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SAMSUNG DIGIM) 

everyone s invited™ 

Rozwoj cyfrowych technologii tworzy now? wartosc obrazu i dzwi?ku. 
Wlqcz si? w te zmiany dzi?ki Plano - przyszlosci telewizorow. 
Plano jest tym, czym powinien bye i bpdzie telewizor XXI wieku. 




ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z 0 . 0 . 

OCHOTA OFFICE PARK 
Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
tel: (22) 608 44 00, fax: (22) 608 44 01 

www.samsung.com.pl 
infolinia : (22) 608 44 22 
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Zamieszczamy obszerny przeglqd 
urzqdzeh iutowniczych 
dost?pnych na naszym rynku 
z uwzgl?dnieniem firm, 
ktore ten sprz?t oferuj?. 


16 

dBf 



W publikacjach na tamach 
naszego pisma cz?sto podajemy 
wartosci parametrow wyrazane 
w mierze logarytmicznej- np. 
w dB, dBm, dBf. Nie zawsze si? 
pami?ta definicje tych jednostek, 
dlatego je przypominamy. 


Opisujemy uktad syreny elektro- 
nicznej do samodzielnego monta- 
zu. Jej gtosny sygnat o modulowa- 
nym brzmieniu ma zastosowanie 
w urz?dzeniach alarmowych a tak- 
ze w roznych instalacjach sygnali- 
zujqcych awari?. 





Rynek telewizorow rozwija si? dyna- 
micznie, o czym swiadczy bardzo 
bogata oferta. Przysztosc to odbiorniki 
telewizyjne z kineskopami o pfaskim 
ekranie, ktorych jest coraz wi?cej. 

W pierwszej cz?sci artykutu przedsta- 
wiamy przeglqd telewizorow z ekranem 
o przek?tnej 10-28 cali, formatu 4:3. 
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Parametry dzwi?ku zestawow mini, 
dzi?ki duzym kolumnom 
gtosnikowym i duzej mocy wyjs- 
ciowej wzmacniacza, przewyzszaj? 
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Zestaw FS-SD9R firmy JVC 
w niczym nie przypomina 
typowej mikrowiezy. 
Wzmacniacz, tuner 
i odtwarzacz CD 
w oryginalnej obudowie 
zaprojektowano z uwzgl?dnte' 
niem estetyki i ergonomii. 
Takze walcowe kolumny 
wyrozniajq si? wyglqdem 
i konstrukcjq. 



POZNAJEMY SPRZIjT 

Mikrowieza FS-SD9R 44 

Bezprzewodowe nagtasnianie widowisk 46 


OCENY UZYTKOWNIKOW 

Samochodowy radioodtwarzacz 
Panasonic CQ-FRX920N z centralnym 


gtosnikiem 48 

SPIS REKLAMODAWCOW 53 


Na oktadce: reklama firmyPhoenix Contact 



DRODZY CZYTELN1CY 


4 


O statnio duzo mowi si$ i pisze o spadku czytelnictwa w Polsce. Zjawisko 
trwa od killainastu lat, a jego przyczyny sq ziozone. Ceny ksiqzek czqsto 
przekraczajq mozliwosci finansowe potencjalnych czytelnikow. Jednocze- 
snie konkurencjq dla slowa pisanego staty si$ telewizja i Internet. Na ogol- 
nym tie malejqcego zainteresowania ksiqzkq bardzo niekorzystnie wypa- 
da literatura techniczna. Tutaj spadek czytelnictw f a jest szczegolnie wy- 
razny, czego powodem jest rdwniez coraz mniejsze zainteresowanie tech- 
nikq i jej rozw’ojem. Wynika ono z braku nowych technologii w Polsce 
i ograniczania, z roznych powodow, produkcji juz istniejqcej. Dotyczy to zwlaszcza elektroniki, 
a wi$c dziedziny decydujqcej w duzym stopniu o postqpie w gospodarce. 

Polska, jak wiadomo, plasuje siq na jednym z ostatnich miejsc w Europie pod wzglqdem finan- 
sowana badan naukowych i prac rozwojowych. Pahstwo przeznacza na te cele bardzo ograni- 
czone srodki, oczekujqc finansowania badan przez duze firmy prywatne. Jednak w miarq pry - 
watyzacji polskiego przemystujego wlascicielem stajq siq miqdzynarodowe koncerny, ktore pro- 
wadzq badan ia przede wszystkim tam , gdzie majq swe gtowne siedziby i najwiqksze zaktady pro - 
dukcyjne. Dlatego bardzo rzadko lokujq swe centra badawczo-rom>o jowe w takich krajach jak 
Polska. Sq oczywiscie wyjqtkijest nim np. centrum Motoroli w Krakowie, ale nie zmieniajq one 
ogdlnego obrazu. Taka sama sytuacja by la w dwudziestoleciu mi$dzyu>ojennym i dlatego rzqd 
polski przeznaczai wowczas spore srodki na utw>orzenie i rozwoj paristoowych przemysfowych 
instytutow badawczych, takich jak Instytut Radiotechniczny w Warszawie (powolany w 1929 ro- 
ku), zasluzony dla polskiej techniki. Obecne ograniczenie finansowania prac rozwojowych 
prowadzi nieuchronnie do zacofania polskiej produkcji, a tylko bardzo nowoczesne wyroby da - 
jq szansq oplacalnego eksportu. Wiele krajow to rozumie i przeznacza odpowiednio duze srod- 
ki na rozwoj. Przykladem jest chocby mala Finlandia, w ktorej dobre finansowanie badan za- 
owocowalo rozwojemfirm tak potqznych jak Nokia. 

Nowej polskiej produkcji jest niewiele. Przeciez prawie wszystkie urzqdzenia elekttvniczne pre- 
zentowane przez firmy na lamach naszego miesiqcznika to wyroby z importu. Mamy za to 
w b aju nowe produkty zupebiie innego rodzaju. Dzwonil do mnie ostatnio agent jednego z to- 
warzystu> ubezpieczeniowych oferujqc wla§nie nowe, bardzo interesujqce produkty. Chodzilo oczy- 
wiscie o nowe formy ubezpieczenia. Rdwniez banki reklamujq sw’e "nowe produkty" , czyli po 
prostu inne formy kredytow i lokat. W ten sposob w naszej gospodarce brak prawdziwych no- 
wych produktow zastqpuje siq pseudoproduktami. Produkty instytucji finansowych sq oczywiscie 
bardzo potrzebne, lecz jako niezbqdne uzupelnienie rzeczywistej wytworczosci, na ktorej pole- 
ga sila gospodarek krajow wysoko rozwini^tych. 

Wszystko, o czym tu piszq, jest oczywiscie dobrze znane naszym Czytelnikom jako ludziom 
zwiqzanym z elektronikq i niq zainteresowanym. Chodzi jednak o to, zeby swiadomosc skutkow, 
jakie pociqga za sobq zbyt wolny postqp techniczny, docierala do jak najszerszych warstw 
spoleczehstwa, co z kolei moze wptywac na decyzje sfer rzqdzqcych. Obowiqzkiem nas, ludzi tech- 
niki, jest mowienie i pisanie o tych sprawachprzy kazdej okazji i w kazdym srodowisku, zeby uzmy- 
stawiac wszystkim, czym grozi zahamowanie rozwoju techniki i jak wazne jest ustalenie w bu- 
dzecie wiqkszych kw>ot na prace badawczo-rozw’ojowe. 
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TERMOMETR CYFROWY 

WZMACNIACZ NAD C-340 - ROZWI^ZANIA UKLADOWE 
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POPULARNY ZESTAW KINA DOMOWEGO SONY DAV-S300 
TECHNIKA CYFROWA W DOSKONALENIU 
OBRAZU TELEWIZYJNEGO 
ARCHIWIZACJA PtYT MUZYCZNYCH NA CD 
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oscyloskop sygnalow mieszanych 54622D 



generator funkcyjny 33 120A 



S/\ SYTUAGE, W KTORYCH MUSISZ SOBIE RADZIC SAM... 

S3 sytuacje, w ktorych musisz sobie radzic sam, ale nie tam, gdzie zastosujesz 
przyrz^dy pomiarowe Agilent Technologies. 

W ofercie Agilent Technologies znajdziesz kompletny zestaw najwyzszej klasy 
przyrz^dow kontrolno-pomiarowych szerokiego zastosowania, niezb^dne 
akcesoria i oprogramowanie. 

Nie trac czasu i nerwow na pokonywanie problemow technicznych, 
skorzystaj z najnowszych osi^gni^c techniki i 60 lat doswiadczen 
laboratoriow HP/Agilent Technologies. 





analizator widma HP ESA-E 



generator ESG 


AM Technologies Polska Sp. z o.o. - Najnowoczesniejsze rozwi^zania 
i technologie pomiarowe opracowane przez Najlepszych. 



Advanced Measurement 

Technologies 


Nasz nowy adres: 


Aby uzyskac wi^cej informacji oraz bezptatny 
katalog, zadzwon: 
(48 22) 608 14 40 
Mozesz takze odwiedzic naszq 

strong internetow^: 
www.amt.pl 



Agilent Technologies 

Innovating the HP Way 


AM Technologies Polska, Al. Jerozolimskie 146b, 02-305 Warszawa, tel. (22) 608 14 40, 
Fax (22) 608 14 44, www.amt.pl, e-mail: inFo@amt.pl 
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TRUEBLUE-KOMPLETNY 
MODUt RADIOWY 
BLUETOOTH 

Bluetooth to t^cznosc radiowa bliskiego 
zasi?gu (opis -w nrze 12/1999 ReAV). 
Bluetooth si? przyjqt, pomyst okazat si? tra- 
fiony w dziesiqtk?. Liczne firmy, ktore przystq- 
pity do programu juz oferujq produkty rynko- 
we Bluetooth. Oczywiscie nikt nie robi tu 
wszystkiego od pocz^tku, z uktadami scalo- 
nymi wtqcznie -tu jest specjalizacja, ale pro- 
ducentowi kompletu uktadow scalonych (’’chi- 
pset") tatwiej zaoferowac okreslonq konstruk- 
cj? jako pierwszemu, a potem sprzedawac 
podzespoty pozostatym. Tak tez zrobit Philips. 



Oferujqc do Bluetooth swoj chipset, Philips 
Semiconductors oferuje rowniez gotowe mo- 
duty radiowe Bluetooth pod nazw$ TrueBlue 
(BGB 1 00). Jest to modut 0 dBm, sterowniki 
pasma podstawowego i wzmacniacz mocy 
20 dBm, wszystko gotowe do zainstalowania 
w urzqdzeniu nadawczo-odbiorczym 
Bluetooth (tot: Philips Semiconductors) na 
pasmo 2402-2490 MHz. Bliska zeru p.cz. 
transceivera, filtr antenowy, przet^cznik nada- 
wanie/odbior, symetryzatory w.cz. ("baluny") 
w torach odbiorczym i nadawczym oraz ge- 
nerator VCO mieszczq si? na wspolnej ptyt- 
ce. Zadnych dodatkowych elementow nie 
trzeba, wystarczy zainstalowac w czyms, co 
ma odpowiedni sterownik pasma podstawo- 
wego i anten?, zasilic i dziata, tzn. steruje lub 
odbiera sygnaty sterowania "wszystkiego” 
w promieniu 1 0 m. Zamiast plqtaniny przewo- 
dow - mate urzqdzenia Bluetooth. Tryb pra- 
cy modutu jest sterowany prost 3 szynq 
3-przewodow^. Zgodnie z oficjalnie zatwier- 
dzonq specyfikacjq Bluetooth, czutosc odbior- 
nika wynosi -85 dBm. Koszty i pobor mocy 
obnizono dzi?ki kilku ciekawym rozwiqza- 
niom, np. demodulacji w p?tli otwartej, ktora 
radykalnie redukuje pobor pr^du czy tez bli- 
ska zeru p.cz. nie wymagajqca kosztownego 
filtru z falq powierzchniow^. Caty modut zaj- 
muje powierzchni? zaledwie 120 mm 2 . Zmie- 
sci si? wsz?dzie, da si? bez problemu umie- 
scic na kazdej ptytce drukowanej. (Ik) 


TELEMATYKA W SAMOCHODZIE 


Telematyka - jak sama nazwa wskazuje - 
to potqczenie telekomunikacji i informatyki. 
Zastosowana w ruchu samochodowym 
oznacza scistq wspotprac? mi?dzy 
odbiornikiem samochodowym, sieciq GSM 
i ustugami oferowanymi przez operatora. 
Operatorami sq w Europie specjalizowane 
firmy prywatne, np. niemieckaT-Traffic (filia 
T-Mobil), oferuj^ce kompletne pakiety ustug 
- od systemu pomocy drogowej przez 
zarz^dzanie flotq pojazdow po dynamiczn^ 
nawigacj?, w tym rowniez zindywiduali- 
zowanq informacj? o ruchu drogowym. 
Inteligentna technika kierowania ruchem 
drogowym moze zastqpic kilometry kwadra- 
trowe asfaltu, jest wi?c o co walczyc. Taka 
zindywidualizowana informacja, wyko- 
rzystywana w istniejqcym juz systemie FCD 
(Floating Car Data Collection) opiera si? 
na informacjach przesytanych automaty- 
cznie przez GSM z pojazdu do centrali. Np. 
stale malejqca pr?dkosc jazdy sugeruje, ze 
samochod utkwit w korku... i idzie informa- 
cja. Uzyskana z wielu samochodow daje 
juz podstawy do reagowania informacj^ 
zwrotnq. Urz^dzenia GPS zainstalowane 
w samochodzie dostarczajq tez informacji 
o trasie przejazdu, pr?dkosci jazdy i biezqcej 
lokalizacji pojazdu. To w jednq stron?, daje 
mozliwosc indywidualizacji. W drugq stron?, 
niejako w zamian, id$ aktualne informacje o 
ruchu drogowym w interesujqcym kierowc? 
obszarze. Samochod musi bye oczywiscie 
wyposazony w odpowiedni odbiornik, np. 



dost?pny juz od paru lat Gemini GPS 148 
(fot. Blaupunkt). Przy selekcji informacji 
mozliwe jest nawet automatyezne uwzgl?d- 
nianie kierunku i celu jazdy. Przychodz^ce 
z centrali informacje S 3 automatyeznie 
zapisywane w pami?ci odbiornika, sk^d 
mozna je odtwarzac dowoln^ liczb? razy. 
Oprocz telematycznych ’’bajerow”, telematy- 
czny odbiornik samochodowy musi oczy- 
wiscie spetniac wszystkie funkcje, jakich 
od wysokiej klasy sprz?tu si? oczekuje. 
Musi miec RDS, pami?c wielu staeji (w 
cytowanym odbiorniku jest ich 46) z ich 
r?cznym lub automatyeznym wyszuki- 
waniem, zabezpieczenie przed kradziezq 
(kradnq wsz?dzie). No i oprogramowanie 
o otwartej architekturze, aby przyszte ustu- 
gi dodatkowe nie wymagaty kupna nowego 
sprz?tu. A na koniec warto zgtosic jeszcze 
jedno wymaganie, rzadko wspominane 
w entuzjastycznych artykutach prasowych. 
W kraju, gdzie si? go eksploatuje, muszq 
bye szosy i autostrady z prawdziwego zda- 
rzenia... (ik) 


NOWA RODZINA WZMACNIACZY OPERACYJNYCH 


MICROCHIPA 

Firma Microchip wprowadzita na rynek nowq 
rodzin? wzmacniaczy operacyjnych 
MCP 6 XX o matym poboree prqdu 25 pAoraz 
napi?ciu zasilania od 2,5 do 5,5 V. Cechuje 
je rowniez niewielki wejsciowy prqd polaryzu- 
jqcy rz?du pikoamperow. Mate wartosci ta- 
kich parametrowjak wejsciowe napi?cie nie- 
zrownowazenia (250 pV) oraz wejsciowy 
pr$d polaryzujqcy eliminuj^ potrzeb? zewn?- 
trznego strojenia napi?cia niezrownowazenia 
w wi?kszosci aplikaeji, a maty pobor prqdu 
czyni te uktady idealnymi do zastosowan 
w urzqdzeniach zasilanych bateryjnie.Wjed- 
nej obudowie umieszczono jeden, dwa lub 
cztery wzmacniacze operacyjne (MCP607, 
MCP608, MCP609).Uktad MCP608 zawie- 
ra dodatkowe wejscie Chip Select Wzmac- 
niacze sq produkowane w obudowach typu 
PDIP, SOIC, TSSOP. Wszystkie charaktery- 
zujq si? duzq rozpi?tosci 3 napi?cia wyjscio- 
wego (’’rail to rail”) oraz stabilnosci^ przy 
wzmocnieniu jednostkowym. Mogq pracowac 
w zakresie temperatur od -40 do +85°C oraz 



przy napi?ciu zasilania od 2,5 do 5,5 V. Dla 
konstruktorow wykorzystujqcych wzmacnia- 
cze operacyjne do projektowania filtrow ak- 
tywnych producent przewidziat oprogramo- 
wanie ’’FilterLab - Active Filter Design Tool”. 
Narz?dzie to jest dost?pne bez optat na 
stronie internetowej Microchipa (www.mi- 
crochip.com) i zawiera m.in. peten wybor 
schematow uktadow filtrow wraz z warto- 
sciami uzytych do ich konstrukcji elementow 
oraz wykresami pasm przenoszenia. 
Wzmacniacze operacyjne rodziny MCP 6 XX 
oferuje firma GAMMA, tel./fax (0-22) 663-83- 
76, 663-98-87, e-mail: info@gamma.pl (ih) 
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Tektronix jestz pewnosciq jednqz najpopulamiej- 
szych firm eleldronicznych na iwiecie, znanq przede 
wszystkim jako czotowy producent 
oscyloskopow. Firma powsfata 
w 1 946 roku, jej zatozy- 
cielem i pierwszym 
prezesem byt 
Howard Volum. 

Juz w rok pozniej 
firma wyproduko- 
wata pierwszy 
wyzwalany oscy- 
loskop (typ 511) 
i oscyloskopy staty 
si? jej specjalnosciq. 

W 1951 roku 

Tektronix zaczqt produko 
wad wtasne lampy oscyloskopowe, 
a wl952 - oscyloskopy przenos'ne (seria 315). 

Daisze dzieje firmy to przede wszystkim coraz 

Oscyloskopy Tektronixa, oprocz doskonatych parametrow pomiarowych, 
charakteryzujq si? tez bardzo dobrq niezawodnosciq, dzi?ki ktorej okres ich 
uzytkowania moze bye bardzo dtugi. W Polsce pracuje wiele oscyloskopow tej firmy, 
niektore od bardzo dawna. I to wta£nie jest przedmiotem naszego konkursu. 

Stawiamy pytanie: 



to doskonalsze typy oscyloskopow, a wsrod nich 
pierwszy pracujqcy w czasie rzeczywistym oscyloskop 
gigahercowy (typ 71 04, rok 1 976). Do naj- 
nowszyeh osiqgni?c firmy nalezq 
m.in. cyfrowe oscyloskopy DPO 
(Digital Phosphor Oscillo- 
scopes), o ktoryeh pisali- 
smy w nr 1 i 4/99 Re- 
AV. Stanowiq one 
przetom w konstruk- 
cji oscyloskop6w. 
Mierzqc jednym przy- 
rzqdem mozna uzy- 
skac wszelkie istotne in- 
formaeje przekazane za 
pomocq trzech zmiennych: 
amplitudy, czasu i intensywnosci 
swiecenia. Ostatnio firma wprowdzita 
na rynek nowe oscyloskopy DPO serii TDS7000 
(opis w nr 6/2000 ReAV). 


Przypuszczamy, ze te najstarsze oscyloskopy mogq znajdowac si? nie tylko w iaboratoriach, 
lecz takze u osob prywatnych. Przyrzqdy pomiarowe po pewnym okresie ekspioatacji sq bowiem 

cz?sto odsprzedawane pracownikom - hobbystom. 

Zwyci?zca konkursu otrzyma od firmy nowoczesny oscyloskop Tektronix typu TDS3012 (opis w 
ReAV nr 1/99). Dodatkowo 10 uezestnikow konkursu otrzyma nagrody pocieszenia w postaci 

upominkow firmowych Tektronix. 

Prosimy o nadsytanie zgtoszen pod adresem redakcji na kuponie, ktory zamieszczamy ponizej. 
Prosimy nie przysytac oscyloskopow. B?dq one sprawdzone komisyjnie w terminie pozniejszym. 
O sposobie sprawdzenia powiadomimy zainteresowanych. 

Termin nadsytania zgtoszen: 10.X.2000 r. Wyniki konkursu opublikujemy w nr 12/2000. 


Nazwisko i imi? wtasciciela oscylokopu 

Adres 

Typ oscyloskopu 


numer fabryezny 


tel 

rok produkcji 




6 % 

M ZE SWIATA 

MIERNIKI C^GOWE KYORITSU 

Japonska firma KYORITSU wprowadzita 
w tym roku na rynek nowq seri? wysoce 
zminiaturyzowanych miernikow c?gowych. 
Najciekawszy z serii model KEW 2033 
umozliwia pomiar prqdu statego i prze- 
miennego do 300 A (przy automatycznym 
wyborze podzakresow) z rozdzielczosciq 
juz od 0,01 A i pasmem 20 Hz+1 kHz przy 
pomiarze prqdu przemiennego. Miernik 
jest wyposazony w przycisk HOLD do ”za- 
mrozenia” wyniku pomiaru na wyswietla- 
czu oraz ”0-ADJ” do natychmiastowej elimi- 
nacji wptywu histerezy magnetycznej na 
wskazania przy pomiarze prqdu statego. 
Miernik ma mate wymiary (147x59x 25 mm) 
i mas? zaledwie 100 g. Wielkosc i kon- 
strukcja przyrzqdu umozliwiajq jego petnq 
obstug? w jednej r?ce. Kroplowy ksztatt 
szcz?k pomiarowych znacznie utatwia po- 
miar. Stosunkowo duzy zakres srednic 
kabli (maks. <j>24) oraz doskonaty mecha- 
nizm otwierania szcz?k to dalsze zalety 

GSM I GPS W JEDNYM 

Poza standardowq ofertq dwuzakresowych 
telefonow GSM, ostatnio przewaznie wypo- 
sazonych w W@P a wkrotce w GPRS, po- 
jawiajq si? interesujqce technicznie ”ro- 
dzynki”. Nie wszystkie one znajdujq si? 
u nas w powszechnej ofercie, czego przy- 
ktadem chobby ciekawy model Benefon 
Esc! (tot. 1). Producent (Benefon Oyj, Fin- 
landia) oferowat dotychczas analogowe te- 
lefony NMT, ale w zwiqzku ze stopniowym 
zanikaniem tego systemu wszedt w GSM. 

I to od razu z duzym "bajerem" - telefonem 
wyposazonym w system nawigacyjny GPS. 
Jako dwuzakresowy terminal GSM, nie od- 
chodzi od lepszego standardu GSM faza 2+ 
z dzwi?kiem EFR, wewn?trznym mode- 
mem i interfejsem AT do komputera. Zasi- 
lany z akumulato- 
rbw Li-Ion 700 
i 1 200 mAh wypo- 
sazonych w alarm 
wibracyjny ma bar- 
dzo przyzwoite 
czasy oczekiwania 
(240 mi nut) i roz- 
mowy (do 10 h). 
Jest kalkulator, trzy 
gry, zegar, organi- 
zer, rozbudowany 
system zarzqdza- 
nia rozmowami, 
255-pozycyjna 
ksiqzka telefonicz- 
na w karcie SIM 
z szeregiem wy- 



miernikow miniaturowych KYORITSU. Przy- 
rzqd jest wyposazony w mi?kki futerat 
umozliwiajqcy noszenie go na pasku. KEW 
2033 to doskonaty miernik dla serwisow 
samochodowych, stuzb inspekcyjnych, 
do pomiarow w terenie i w miejscach 
trudno dost?pnych. Warto wspomniec, ze 
nast?pnq nowobciq KYORITSU ofero- 
wang juz w Polsce jest KEWMATE 2000, 
pierwszy na swiecie uniwersalny mier- 
nik kieszonkowy z pomiarem pr^du sta- 
tego i zmiennego do 60 A za pomocq 
c?gow pomiarowych nowej generacji. 
Dystrybutorem wyrobow KYORITSU 
w Polsce jest firma BIALL z Gdanska, 
tel. (0-58)322-11-91 do 93, 
http://www.biall.com.pl 

godnych funkcji. Ale 
gwozdziem programu jest 
12-kanatowy odbiornik 
GPS z niat^, ruchomq an- 
tenq. W oczy rzuca si? 
wielki ekran. Z wyswietla- 
nego menu wchodzi si? 
prosto do funkcji GPS ofe- 
rujqcego nawigacj?, mapy 
terenu (fot. 2), prowadze- 
nie po trasie i okreblanie 
pozycji. Nawigacja daje 
informacje o kierunku, 
optymalnej trasie, odlegto- 
sciach, pr?dkosci sredniej 
i najwyzszej. Ciekawostkq jest funkcja 
Friend Find (znajdywania przyjaciela). Ter- 
minal sledzi pozycj? innego terminala Be- 
nefon Esc! i nie tylko pokazuje jq na mapie, 
ale prowadzi do niej. Opracowane przez fir- 
m? Geodata mapy -turystyczne, topogra- 
ficzne, morskie oraz plany miast -taduje si? 
ze strony internetowej Arbonaut (www. 
arbonaut.com) wykorzystujqc dowolny pe- 
cet z przeglqdarkq. Jest tez efektywnie 
dziatajqcy alarm. W razie niebezpieczen- 
stwa mozna nacisni?ciem klawisza wyemi- 
towac komunikat SOS, a jednoczesnie zo- 
staje nawiqzana tqcznosc gtosowa z zapro- 
gramowanym numerem. Jest to wi?c termi- 
nal na wszelkie okazje - na morze, w teren 
i dzungl? miejskq. Funkcje te narzucity od- 
powiednie rozwiqzania mechaniczne. Jest 
to modna obecnie konstrukcja odporna 
mechanicznie i srodowiskowo, z obudowq 
wzmocnionq nierdzewnq stalowq konstruk- 
cjq. Ale wazy tylko 1 50 g. (ik) 


KALIBRATOR PRZENOSNY 
METRAHit 18 C 

Przenosny kalibrator METRAHit 1 8C (z am- 
peromierzem) firmy GMC-lnstruments jest 
uniwersalnym urzqdzeniem, ktore dzi?ki 
precyzyjnej symulacji rbznych wielkosci mo- 
ze bye stosowane do kalibraeji przyrzqdow 
i urzqdzen pomiarowych. Przyrzqd spetnia 
wymagania normy DIN ISO 9000 i jest stan- 
dardowo dostarezany z fabryeznym swia- 
dectwem spraw- 
dzenia. Dzi?ki zasi- 
laniu bateryjnemu 
lub akumulatorowe- 
mu dobrze nadaje 
si? zarowno do pra- 
cy w terenie jak i do 
kalibraeji w labora- 
torium lub warszta- 
cie. Standardowe 
funkcje przyrzqdu to 
symulacja: zrodta 
napi?ciowego w za- 
kresie od 150 mV 
do 15 V z bt?dem 
nie wi?kszym niz 
±(0,05% + 2 mV), zrodta prqdowego od 0 do 
24 mA, ±(0,05% + 2 mA), rezystaneji od 30 
do 2000 ft, ±(0,1% + 0,1 ft) oraz czujnikbw 
temperatury (10 najcz?sciej spotykanych 
termopar oraz czujnikow Pt 1 00/1 000 i Ni 
100/1000). Funkcje generacji przebiegu pi- 
toksztattnego oraz schodkowego powodu- 
jq, ze kalibrator jest przydatny przy dtugo- 
tn^atych pomiarach orazi do kalibraeji wska- 
znikow analogowych i rejestratorow. Przy- 
rzqd ma rowniez generator impulsowy 
z przemiataniem cz?stotliwosci. Dodatkowq 
funkcjq jest pomiar prqdu w zakresie 
0+24 mAz doktadnosciq ±(0,25% + 0,05 mA). 
Kalibrator METRAHit 18C wyposazono 
w funkcje automatyeznego monitorowania 
napi?cia akumulatora lub baterii, rezystan- * 
cji kabla, rezystaneji obciqzenia. Sygnalizu- 
je optyeznie i akustyeznie pojawienie si? 
warunkow krytycznych. Graficzny interfejs 
uzytkownika utatwia obstug? przyrzqdu. 
Zintegrowany z przyrzqdem interfejs umoz- 
liwia komunikacj? z komputerem na pod- 
czerwieni. Interfejs jest przeznaczony nie tyl- 
ko do ustawiania parametrbw kalibraeji, 
alerowniez do transmisji i rejestraeji catych 
procedur kalibracyjnych. Warto dodac, ze 
kalibrator ma pami?c procedur i parametrbw 
kalibraeji. Modutowa konstrukcja przyrzqdu 
umozliwia jego tatwe stosowanie w roz- 
nych zestawach kalibracyjnych. Dystrybu- 
torem aparatury GMC-lnstruments w Polsce 
jest firma NDN, tel./fax (0-22) 641-15-47, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 

Radioelektronik Audio-HiFi-Video 10/2000 





PRENUMERATA 
na 2001 rok 

▲ 



dla OSOb KONTYNUUJ/\CYCH 

prenumerat$ z 2000 roku 

tylko 68,40 zt 

za eaty rok 


dla N0WYCH prenumeratorow 

74,40 zt 



POROWN A J 


zt - cena kioskowa w 2001 r. 

DLA PRENUMERATOROW: 
5,70 zt - STALI CZYTELNICY 
6,20 zt- NOWI CZYTELNICY 


Prenumerat§ prowadzi i udziela informacji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 , 
tel. ( 0 - 22 ) 840 - 30 - 86 , tel./fax 840 - 35-89 
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Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumerat$ krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 

lub siedziby prenumeratora 

-"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. XIII Oddziat 
Warszawa 11101 053-1 6551 -2700-1 -67. 

Wptaty na prenumeratq zagranicznq przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granic§ jest o 1 00% wyzsza od 
krajowej. Dostawa odbywa siq pocztq zwyktq w ramach optaconej prenu- 
meraty z wyjqtkiem zlecenia dostawy pocztq lotniczq, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na I kwartat 2001 roku prenumerate w "RUCH-u” nalezy zamowic do 
5 grudnia. 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeratq krajowq przyjmujq wszystkie urzqdy pocztowe 
oraz dorqczyciele (na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostqp do urzqdu 
pocztowego jest utrudniony). 

Na I kwartat 2001 roku prenumeratq nalezy zamowic do 30 listopada. 


WSPOtPRACA TEKTRONIX -ALCATEL mms 

Gwattowny rozwoj telefonii komorkowej powoduje, ze wielkie firmy zaj- 
mujqce si^ aparatur^ kontrolno-pomiarow^ wprowadzajq na rynek co- 
raz to nowe przyrzqdy stuzqce do testowania bezprzewodowych 
sieci telekomunikacyjnych, a zwtaszcza najnowszych systemow trze- 
ciej generacji (3G). Do czotowych producentow aparatury testowej, 
pomiarowej i monitorujqcej dla swiatowego przemystu telekomunika- 
cyjnego nalezy obecnie firma Tektronix Inc., znana od lat m.in. z pro- 
dukcji doskonatych oscyloskopow. Jednym z najnowszych przyrzq- 
dow tej firmy przeznaczonych dla telekomunikacji jest tester protoko- 
tow K1297 (tot.), ktory -potqczony z odpowiednim oprogramowaniem 
-moze stuzyc jako wszechstronny system testowania tqczy sygna- 
lizacyjnych i transmisyjnych, z wykorzystaniem nawet najbardziej 
skomplikowanych protokotow. Tester udost^pnia funkcje symulacji, 
emulacji i monitorowania oraz testu zgodnosci. Ostatnio poinformo- 
wano, ze firma Alcatel wybrata tester Tektronix K1 297 do testowania 
swych sieci bezprzewodowych. Alcatel, zatrudniajqcy na catym swie- 
cie 120 tys. pracownikow, zajmuje si^ m.in. budowq sieci nowej ge- 
neracji i dostarczaniem kompleksowych rozwiqzan sieciowych inte- 
grujqcych przesytanie gtosu i danych. Przyrzqd K1297 b^dzie wyko- 
rzystany do testowania urzqdzen platformy EVOLIUM™ GPRS 
(General Packet Wireless Service - pakietowa bezprzewodowa 
transmisja danych) przeznaczonych dla operatorow sieci GSM 900 
oraz GSM 1800 i umozliwi klientom Alcatela monitorowanie oraz 
prowadzenie serwisu bezprzewodowych sieci telekomunikacyj- 
nych nowej generacji. Rozwiqzanie EVOLIUM™ GPRS, ktore jest obe- 
cnie w fazie wdrazania, otwiera drog§ do Internetu bezprzewodowe- 

go i stanowi 
pierwszy wazny 
krokwkierunku 
bezprzewodo- 
wych sieci tele- 
komunikacyj- 
nych trzeciej ge- 
neracji. W tych 
systemach b§- 
dq oferowane 
zintegrowane 
ustugi przesyta- 
nia gtosu, obra- 
zu i danych, 
w tym ustugi do- 
st^pu do Inter- 
netu. (mn) 
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CYFROWY MIERNIK MAtYCH REZYSTANCJI 


Firma AVO rozpoczyta produkcjy nowego 
cyfrowego miernika matych rezystancji DUC- 
TER DLROIO. Przyrzqd mierzy rezystancji 
od 0,1 \xQ. do 2000 Q, w siedmiu podzakre- 
sach, z pomiarowym prqdem statym o naty- 
zeniu do 10 A. Pomiary s q dokonywane 
z prqdem ptynqcym w obu kierunkach w ce- 
lu wyeliminowania wptywu jakichkolwiek na- 
piyc wystypujqcych w badanym obwodzie. 
Nastypnie, w ciqgu 3 sekund, jest wyswietla- 
na wartosc srednia z podstawowq dokfadno- 
sci^ 0,2 %. W pomiarze stosuje siy metody 
czteropunktow^ eliminujqcq wpiyw rezystan- 
cji przewodow pomiarowych. Przyrzqd auto- 
matycznie sprawdza poziom szumu i ci^- 
gtosc potqczen. Duzy, jasny 4 i 1/2 - cyfrowy 
wyswietlacz daje dobrq czytelnosc, nawet 
przy bardzo stabym oswietleniu. Miernik 
DLROIO jest wyposazony w rozbudowany 
modut zasilania z akumulatorem NiMH o po- 


jemnosci 7 A- h, ktorego zaletq jest, jak wiado- 
mo, brak tzw. efektu pamiyci. Nie ma wiyc po- 
trzeby petnego roztadowania akumulatora 
przed tadowaniem. Zestaw akumulatora jest 
odtqczalny, dziyki czemu roztadowany akumu- 
lator mozna tadowac z zewnytrznej tadowar- 
ki, podczas gdy wtym czasie prowadzi siy po- 
miary przy uzyciu zapasowego zestawu aku- 
mulatora. Tryb szybkiego tadowania umozli- 
wia natadowanie akumulatora do 90% w ci^- 
gu 4 godzin z samochodowego akumulatora 
1 2 V lub z sieci. Przyrz^d ma wiele zastoso- 
wan, m.in. do pomiarow rezystancji zesty- 
kow w wytqcznikach i stycznikach, miejsc fr- 
ozen szyn i kabli, uzwojen transformatorow 
i silnikow. Moze tez bye uzywany do kontroli 
jakosci rezystorow. Zalet$ przyrzqdu s$ nie- 
wielkie wymiary (220x100x237 mm) i masa 
2,6 kg, co umozliwia stosowanie przyrzqdu ja- 
ko urzgdzenia przenosnego (np. noszonego 


na pasku na szyi) w pomiarach terenowych. 
Wytqcznym dystrybutorem aparatury AVO 
(Megger, Biddle, Multi-amp) jest w Polsce fir- 
ma Tomtronix, tel. (0-42) 676-06-33, 
http://www.tomtronix.com.pl (r) 


TESTER WYU\CZNIKOW RCD 


MINIATUROWY REJESTRATOR TEMPERATURY 3650 


iNiowy tester typu TIY-5003 ma wszechstronne 
zastosowanie. Wskazuje poprawnosc pot^- 
czen gniazda sieciowego i umozliwia testo- 
wanie wytqcznikow RCD (roznicowopr^do- 
wych) przy uzyciu szesciu wartosci prqdu roz- 
iiicowego (1 0, 1 5 , 20, 25, 30, 35 mA). Oddziel- 
ny przyeisk do sprawdzania wytqcznikow RCD 
zapobiega zadziataniu wytqcznika w trakeie 
sprawdzania poprawnosci potqczen. Dziyki 
dobrej doktadnosci testera mozna dose precy- 
zyjnie okreslac prqd wyzwalajqcy wyi^eznik 
RCD. Do identyfikaeji potqczen stuzqtrzy ne- 
onowki. Rozne kombinaeje ich swiecenia da- 
jq informaejy o stanie potqczen. Np. swiecenie 
wszystkich lampek sygnalizuje poprawnosc 
pot^czen, a zgaszenie wszystkich - uszko- 
dzony przewod fazowy. Przewod zasilajqcy 
umozliwia stosowanie testera nawet w miej- 

scach trudno 
dostypnych. 
Typowa do- 
ktadnosc te- 
stera jest row- 
na ±1 ,75 mA 
przy napiyciu 
zmiennym 
220 V. Dopu- 
szczalny za- 
kres napiycia 
sieciowego 
wynosi 207+253 V (±10%), a pobor mocy 
podczas pomiaru 7,7 W. Tester moze pracowac 
w temperaturze od -10 do +50°C. Wymiary 
przyrzqdu: 85x56x31 mm (lub wraz z gatkq 
85x56x50 mm), jego masa 140 g. Dystrybu- 
torem testera jest firma Merserwis, tel.(0-22) 
831-25-21, 831-42-56, http://www.merser- 
wis.com.pl (r) 



Japonska firma HIOKI 

O wprowadzita na rynek 
miniaturowy rejestrator 
I temperatury typu 3650. 
\ Rejestrator o ksztatcie 

okr^gtej pastylki o sre- 
dnicy 17,35 mm igrubo- 
sci 5,89 mm (zawierajq- 
cej rowniez czujnik) 
mierzy i zapisuje w pa- 
miyci temperatury otoczenia w zakresie od 
-49 do 85°C z rozdzielczosciq 0,5°C. Pa- 
miyc rejestratora umozliwia zgromadzenie 
w niej maksymalnie 2048 wynikow pomiarow, 
czyli nieprzerwanq rejestraejy przez 1 rok 
z odstypem 255 minut miydzy kolejnymi po- 
miarami. Uzytkownik rejestratora moze za- 
programowac czas startu oraz czas miydzy 
kolejnymi pomiarami (od 1 do 255 minut). Za- 
leznie od wyboru pomiar moze trwac w nie- 
skonezonose (do momentu wyezerpania siy 
baterii zasilajqcej) lub az do zapetnienia pa- 
miyci. Wewnytrzna bateria rejestratora jest 


niewymienna i wystareza na ok. cztery lata 
uzytkowania (co najmniej 500 000 pomia- 
row). Zapisane dane odczytuje siy umie- 
szczajqc pastylki rejestratorow w specjal- 
nym czytniku danych 3920-01 (Data Reader) 
mieszcz^cym cztery pastylki. Odczytane 
dane przesyta siy przewodem do kompute- 
ra. Oprogramowanie oferowane wraz z czyt- 
nikiem pracuje pod systemem operacyjnym 
Windows 95/98 i umozliwia grafieznq prezen- 
taejy (w piyciu kanatach) odczytanych da- 
nych, obrbbky, archiwizacjy i drukowanie. 
Rejestrowane dane sq zapisywane w pli- 
kach tekstowych czytanych przez program 
MS Excell. Funkcja alarmu, aktywna przy 
wspotpracy rejestratora z kontrolerem da- 
nych 3921 (Data Checker) w trybie on-line , 
umozliwia powiadamianie uzytkownika 
o przekroczeniu wprowadzonej wczesniej 
gornej lub dolnej wartosci granieznej tempe- 
ratury. Dystrybucjy przyrzqdu prowadzi fir- 
ma Labimed, tel. (0-22) 642-16-23; (0-22) 
642-19-73. (Ih) 






STn 


UKLADY SCAL0NE I ELEMENTY DYSKRETNE STMicroelectronics 

do zastosowan w: 

■ telekomunikacji: konwertery DC/DC, uklady ISDN, COMBO SUC, 
wzmacniacze GSM i DCS, tranzystory bipolarne w.cz. (0,4-5 GHz) 

■ automatyce przemystowej: kontrolery mocy i PWM, sterowniki: silnikow 
(pr^du statego, krokowych, bezszczot kowyc h) . napedow dyskow 

■ motoryzaeji: kontrolery zaptonu i wtrysku paliwa, regulatory napiycia 
alternatora, procesory GPS, uktad audio 

■ sprzyeie powszechnego uzytku i technice komputerowej 
a ponadlo: 

uklady cyfrowe CMOS i HCM0S, pamiyci EEPR0M, OTP, UV, Flash SRAM i 
FIFO, wzmacniacze operacyjne i RF, zrodta kompatory i regulatory napiycia, 
tranzystory bipolarne matosygnatowe, mocy, M0SFET, IGBT, diody Zenera, 
Schottky, diaki i triaki 

* A / GAMMA teL/fax (0-22) 663-83-76 

bbo-yo-o/ 

01-772 Warszawa, e-mail: info@gamma.pl 
ul. Sady Zoliborskie 13A www.gamma.pl 
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MAMY 

GPRS! 


Zaraz po pierwszej 
w Europie sieci GSM - 
brytyjskiej CELLNET, 
ktora uruchomita 
komercyjnie siec GPRS 
(General Packet Radio 
Service) znalezli si$ 
nastqpni. Drugie 
i trzecie miejsce w tym 
dose prestizowym 
wyscigu zaj^ty dwie 
sieci polskie! 

W w samo potudnie, 11 sierpnia 
2000 r., zastartowata druga 
europejska siec pakietowej 
transmisji danych w GSM: 
Idea. Uruchomita to publieznie, przy ttumie 
dziennikarzy zaproszonych do Centrum Zarzq- 
dzania Sieciq. Idea nie tylko ma ambieje lide- 
ra nowej techniki, ale i dziata jako lider. Dru- 
ga w kraju a trzecia w Europie siec (Era) uru- 
chomita GPRS nastqpnego dnia. 

Trochq doktadniej, choc bez wchodzenia gtq- 
biej w technik^, pisalismy o GPRS w "ReAV” 
nr 8/2000. Byty tarn wiadomosci, ze i unas, je- 
szcze w tym roku itd., tak jak to gtosili opera- 
torzy, ktorzy -jak widac -w ciszy gnali do przo- 
du, aby wyjsc z tym jak najszybciej na rynek. 
No i mamy ten wstqp do systemow trzeciej ge- 
neraeji, czyli do UMTS. Na razie to etap ukie- 
runkowany na "zlizywanie smietanki”, czyli 
chwytanie duzyeh klientow korporacyjnych 
(firmy). Dla nich to system prawie idealny, ale 
niedtugo bqdzie to ustuga dost^pna ogolnie 
i dla kazdego, kto chce jq miec i moze ptacic 
abonament miesi^ezny 99 zt za modut 50 MB 
danych przesytanych w miesiqcu. Koszt akty- 
wacji -0 (zero). Kazdy nast^pny modut 50 MB 
-nast^pne 99 zt. Nie ptaci si§ za czas (moz- 
na bye podtqczonym do sieci 24 h/dobq), ale 
tylko za przesytane dane. Taki przynajmniej jest 
cennik Idei wazny do tego wieku, czyli do 
31.12.2000, podajemy go dla zorientowania 
w kosztach. Ograniczenie jest zupetnie inne- 
go rodzaju. Otoz na rynku, nie tylko naszym, 
jest duzy niedobor terminali wyposazonych 
w GPRS. Poki co, przy starcie "ideowego” 
GPRS dost^pny byt tylko Motorola TIMEPORT 
P7389i (rys. 1), czyli rozbudowany Timeport 
7389, ktory w sieci pakietowej transmituje 
z szybkosciq 28,8 kbit/s bez kompresji lub ok. 
1 00 kbit/s z kompresjq. Wkrotce dojdq Mitsu- 
bishi Trium i Sagem MW XI . 

Poczqtkowo (do konca roku) "ideowy" GPRS 


^ s- 



zapewni dost^p do WWW i ustug juz dost^p- 
nych w WAP Idea oraz do e-maila IdeaNet 
przez tp.internet. B$dzie testowany dostqp do 
baz korporacyjnych, m-commerce, telemetrii 
itd. Tempo udost^pniania GPRS? Ten "ideowy" 
ruszyt na obszarze bytego wojewodztwa war- 
szawskiego, w pazdzierniku obejmie 60% kra- 
ju, a na koniec grudnia - praktyeznie caty 
kraj, tak jak zasi^g sieci. Komplet ustug ruszy 
w 2001 r M na koheu rowniez dla nabywcow 
ustugi POP. 

Troch§ o zasadzie dziatania GPRS 1 ). Stan- 
dardowy GSM transmituje dane w systemie ko- 
mutaeji tqczy. Nadawca i odbiorca sq ze sobq 
potqczeni w uktadzie "punkt-punkt” na czas 
transmisji (rozmowy, przesytanie danych) two- 
rzqc na ten czas tqcze state, niedost^pne dla 
innych (rys. 2), takze w czasie, kiedy infor- 
maeje nie sq przesytane. Uzytkownik ptaci za 
czas potqczenia, wydtuzony jeszcze przez 
matq szybkosc przesytania danych w GSM 
(9600 bit/s) i powolne logowanie si$ w sieci. Za- 
stosowana w GPRS komutaeja pakietow 
w sposob zasadniezy to zmienia. Przesytane 
dane sq tu dzielone na pakiety zaadresowane 
do odbiorcy i przesytane dowolnq drogq przez 
szkieletowq siec pakietowq - niekonieeznie 


1 > Wykorzystalismy materiaty udostqpnione przez Idea 
Centertel. 


wszystkie tq samq drogq dla danej transmisji 
- pod zqdany adres. Tu sq odbierane, po- 
nownie tqczone i odezytywane. Kanattqczno- 
sci jest przydzielany na zqdanie i wykorzy- 
stywany jednoczesnie przez wielu uzytkowni- 
kow, ktorych pakiety sq inaezej adresowane. 
Uzytkownicy ptacq za liczb§ przestanych me- 
gabajtow. Jesli tylko pozwala na to uzywany 
terminal, wszystko to moze odbywac si$ row- 
nolegle z klasycznym przesytaniem danych 
i rozmdw w sieci GSM. Szybkosc transmisji 
danych jest w GPRS wielokrotnie wi^ksza 
(teoretyeznie 1 1 5,2 kbit/s, ale w przeci^tnych 
warunkach eksploatacji bqdzie to ok. 60 kbit/s), 
dost§p do Internetu b§dzie wi§c tanszy i wy- 
godniejszy, a wraz z nim tansze i wygodniej- 
sze b§dq ustugi internetowe. Chocby e-ban- 
king (niektore banki juz najeh^tniej przegoni- 
tyby klientow sprzed okienek i robiq wszystko, 
aby zachqcic ich do korzystania z ”e-ustug", bo 
to dla bankow nieporownywalnie taniej...), 
ustugi lokalizacyjne, e-commerce i mobile 
ecommerce. 

Schemat dziatania GPRS jest przedstawiony 
na rys. 3. 

I tu dochodzimy do klas terminali GPRS. Jest 
ich trzy : C, B i A ale klasy A jeszcze nie ma fi- 
zyeznie na rynku. Warto wiedziec wczesniej, 
w co si§ inwestuje. 

Klasa C -terminate wykorzystywane wytqcz- 
nie do GPRS z mozliwosciq rqcznego przesta- 
wiania z GPRS na tryb komutaeji tqczy, czyli 
tradycyjne potqczenia GSM. 



Komutaeja pakietow 


Rys. 2. Roznica mi^dzy komutaejq tqczy 
a komutaejq pakietow 



Rys. 3. Schemat dziatania GPRS 
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Agfa, przy uzyciu technik 
fotografii cyfrowej, 
©dtworzyfa t rzy 
150 -iefoie freski w Sali 
fCorosiacyjriiej zamku 
w Akwizgranie, 
przedstawiajqce sceny 
z ©kresu panowaraia 
Karola Wielkiego (fof.). 

N iepowtarzalne-to okreslenie od- 
nosi si? nie tylko do samych fre- 
skow, lecz takze do sposobu, 
w jaki trzy z nich zostaty odtwo- 
rzone w laboratoriach dziatu ustug technicz- 
nych firmy Agfa-Gevaert AG w Leverkusen. 
Zrekonstruowano trzy freski bezpowrotnie 
zniszczone podczas II wojny swiatowej: 
..Chrzest Widkinda”, „Koronacja Karola Wiel- 
kiego” i „Budowa kaplicy patacowej”. Dzi?ki 
tym zabiegom freskow jest znowu osiem. 

Z inicjatywq podj?cia prac rekonstrukcyjnych 
wyst^pita Europejska Fundacja na rzecz Ka- 
tedry w Akwizgranie. Zadanie polegato na od- 
tworzeniu freskow w oryginalnej wielkosci 
(7x7 m) na podstawie matych kolorowych re- 
produkcji z ksiqzki, a takze na dopasowaniu 
kolorow do pozostatych freskow, licz^cych 
1 50 lat, oraz na umieszczeniu odtworzonych 
freskow w oryginalnym miejscu, co okazato 
si? nie mniejszym problemem. 

Zazwyczaj przy odtwarzaniu malowidta wy- 
st?pujq zachowane fragmenty i pozostato- 
sci farby, na podstawie ktorych prowadzi 
si? rekonstrukcj?. Natomiast w tym przypad- 
ku, w miejscu, w ktorym przed II wojnq 
swiatow^ widniaiy pi?kne freski, byty tylko 
gote sciany z piaskowca. Dost?pnych byto 
jedynie kilka wyblaktych fotografii oraz ilu- 
stracje z opublikowanej w 1941 r. ksiqzki. 
Zadanie zatem polegato na tym, by na pod- 
stawie matych, starych reprodukcji wielko- 
sci mniejszej niz format A4, odtworzyc fre- 
ski prawie tysiqc razy wi?ksze. 
Skomplikowanym procesem byto cyfrowe 
postarzenie obrazow o 1 50 lat, tak aby ich ko- 


lory odpowiadaly intensywnosci^ i odcieniem 
pi?ciu ocalatym freskom. W tym celu druko- 
wane reprodukcje odtwarzanych freskow zo- 
staty najpierw poddane obrobce cyfrowej, 
a ich kolory zoptymalizowano na drodze sy- 
stematycznych eksperymentow w taki sposob, 
aby jak najlepiej odpowiadaty kolorom pozo- 
statych freskow w Sali Koronacyjnej. 

Po procesie kalibracji kolorow obrazy fre- 
skow zostaty cyfrowo naniesione na papier 
fotograficzny - specjalnie opracowany przez 
Agf? dla potrzeb tej techniki druku - przy 
uzyciu trojkolorowej naswietlarki laserowej. 
Trzy freski wydrukowano na belach papie- 
ru o szerokosci 1 ,20 m kazda. 

Ostatnim zadaniem byto precyzyjne dopa- 
sowanie freskow do tukow. Dlatego otacza- 


jqcy mur i piedestat zostaty rowniez zre- 
konstruowane fotograficznie, a wielkosc fre- 
skow powi?kszono z oryginalnego rozmia- 
ru 49 m 2 do ponad 75 m 2 . 

Natozenie freskow bezposrednio na istniejq- 
cy mur byto niemozliwe, gdyz sciany byty 
bardzo nierowne. Wyrownanie ich tynkiem 
nie wchodzito w rachub? ze wzgl?du na ko- 
niecznosc zachowania zabytku. Ostatecznie 
wybrano rozwi^zanie polegajqce na potoze- 
niu skomplikowanej struktury podktadowej 
z ksztaltownikow aluminiowych, na ktorych za- 
montowano arkusze blachy aluminiowej z na- 
klejonym papierem fotograficznym. Po drugiej 
stronie blachy rowniez naklejono papier foto- 
graficzny, aby zagwarantowac, ze blacha po- 
zostanie ptaska. (cr) n 


dokohczenie ze str. 10 

MAMY GPRS! 

Klasa B -terminate dziatajgce w trybie GPRS 
lub w trybie komutacji t^czy ate nie jednocze- 
snie, przetqczanie trybow jest automatyczne. 
Klasa A - terminate dziatajqce jednoczesnie 
w obu trybach. 

Jest jeszcze jedna wazna informacja poda- 
wana przy terminalach. Przy Timeport 


73891 jest to ”2 na 1 Oznacza to, ze szybkosc 
sci^gania danych z Internetu jest dwukrotnie 
wi?ksza niz szybkosc wysytania. Im wi?ksza 
pierwsza cyfra, tym mniejsze koszty dla abo- 
nenta. W przysztosci maj^ bye terminate ”4 
na 1”. 

Co trzeba miec, aby korzystac z GPRS? Ter- 
minal obstuguj^cy GPRS i uaktywniong ustu- 
g? transmisji pakietowej. 

Jak korzystac z Internetu przez GPRS? W pe- 
cecie, laptopie lub palmtopie zainstalowac 
prosty program obstugi GPRS, kablem 


RS-232C pot^ezye terminal z komputerem, 
skonfigurowac potqczenie wg wymagan ope- 
ratora i uruchomic przeglqdark? WWW (np. 
Explorera lub Netscape). A jak z WAP przez 
GPRS? Podobnie. Skonfigurowac profil pot$- 
czenia GPRS wg wymagan operatora, skon- 
figurowac przeglqdark? WAP (jesli telefon zo- 
stat zakupiony juz z WAP-em, przegl^darka jest 
juz skonfigurowana) i uruchomic jq. A potem 
ptacic...ptaci6... a 

Leon Kossobudzki 
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WSPOtPRACA APARATOW 


SLUCHOWYCH i TELEFONOW 
KOMORKOWYCH 


Eliminacja zaktdcen 
pojawiajqcych si^ przy 
wspotdziataniu aparatdw 
stuchowych z telefonami 
komorkowymi 
i bezprzewodowymi 
(tj. z przenosnq stuchawkq) 
jest wyzwaniem, ktore 
stosunkowo niedawno 
pojawito si^ przed 
producentami aparatdw 
stuchowych. Wprowadzenie 
do oferty firmy Oticon 
dwoch nowych rodzin 
aparatdw, Ergo oraz 
Swift, o duzej odpornosci 
na te zaktocenia, jest 
okazj^ do poruszenia 
tego tematu. 

W szystkie wspotczesne systemy 
telefonii bezprzewodowej stwa- 
rzajq problemy uzytkownikom 
aparatow stuchowych. Wielkosc 
powstajqcych w nich zaktocen zalezy od rodza- 
ju aparatu stuchowego i typu wykorzystywane- 
go telefonu. Trudnosci moze sprawiac mi$- 
dzy innymi umieszczenie matej stuchawki te- 
lefonu bezposrednio w poblizu mikrofonu apa- 
ratu stuchowego oraz pojawianie si$ sprz^ze- 
nia akustycznego. Niemniej jednak, najtru- 
dniejsze do wyeliminowania s$ zaktocenia 
elektromagnetyczne. 

Systemy telefonii oparte na analogowym kodo- 
waniu sygnatu (takie jak cz$sc stacjonarnych 
telefonow bezprzewodowych siec komorkowa 
NMT) nie stwarzajq istotnych trudnosci. Znacz- 
nie wi^kszy problem stanowi cyfrowa telefonia 
bezprzewodowa ( DECT phones) oraz telefo- 
ny komorkowe sieci GSM i DCS. 

Sygnaty elektromagnetyczne docieraj^ce do 
i wysytane z telefonow cyfrowych sq przesyta- 
ne w postaci szeregu krotkich impulsow (burst), 
czyli sygnatow zamkni^tych w obwiedni o cha- 
rakterze fali prostok^tnej. Takie rozwiqzanie po- 
zwala znacznie efektywniej wykorzystac pa- 
smo radiowe umozliwiajqc - dzi§ki przesu- 
ni^ciu impulsow w czasie -jednoczesn^ pra- 
c§ osmiu telefonow komorkowych na jednej 
cz^stotliwosci. Wspomniane impulsy elektro- 


magnetyczne mog^ bye odbierane i wzmacnia- 
ne w aparacie stuchowym, prowadz^c w rezul- 
tacie do powstania nieprzyjemnego ’’buezenia” 
styszanego przez osob§ z ubytkiem stuchu. 
Sygnaty tworz^ pole elektromagnetyczne, 
ktorego nat^zenie (wyrazane w V/m) rosnie 
wraz ze zblizaniem si$ do jego zrodta. Im bli- 
zej telefonu znajduje si§ aparat stuchowy, tym 
gtosniejsze "buezenie” moze bye w nim stysza- 
ne. Wspotczesne dwuzakresowe telefony ko- 
morkowe pracujq na cz^stotliwosciach 900 


2 m od paejenta: 2+3 V/m 
Drugie ucho: 40 V/m 


Ucho 




Y 


•we : 100 V/m 


Rys. 1. Nat^zenie pola elektromagnetyeznego 
w poblizu aparatu stuchowego w zaleznosci 
od odlegtosci do telefonu cyfrowego 


lub 1800 MHz, tj. w standardach GSM lub 
DCS. Mog$ zatem emitowac pole elektroma- 
gnetyczne na wi^kszyeh cz^stotliwosciach niz 
starsze jednozakresowe telefony GSM 
(900 MHz). Dla osob cz^sto podrozuj^cych po 
swiecie dost^pne s$ rowniez telefony trzyza- 
kresowe (900, 1800 i 1900 MHz), umozliwia- 
jqce prowadzenie rozmow zarowno w Europie, 
jak i w Stanach Zjednoczonych. W tablicy 1 
przedstawiono rozne systemy telefonii bez- 
przewodowej dost^pne obecnie w Polsce. 

Wptyw odlegtosci 

Jak wspomniano, nat^zenie pola elektroma- 
gnetyeznego zalezy od wzajemnej odlegtosci 
obu aparatow (stuchowego i telefonicznego). 
Usytuowanie ich tuz obok siebie, tj. przy tym 
samym uchu, powoduje powstanie w poblizu 
aparatu stuchowego pola o nat^zeniu 100, 
a niekiedy niemal 200 V/m. Jesli telefon zosta- 
nie przytozony do ucha przeciwnego niz to, 
w ktorym znajduje si§ aparat stuchowy, nat§- 
zenie pola w poblizu tego ostatniego wyniesie 
okoto 40 V/m. Korzystanie z telefonu cyfrowe- 
go przez kogos innego, znajdujgcego si§ oko- 
to 2+3 metrow od osoby niedostyszqcej, wy- 
twarza przy uchu paejenta pole o nat^zeniu 
2+3 V/m. Na rys. 1 i 2 przedstawiono nat^ze- 
nie pola elektromagnetyeznego w zaleznosci 
od odlegtosci telefon-aparat stuchowy. 
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Rys. 2. Narastanie 
sygnatu wyjsciowe- 
go w aparacie 
stuchowym przy 
zblizaniu telefonu 
cyfrowego 



IRIL = sygnat wyjsciowy - wzmocnienie 
(dB SPL) 


Rys. 3. Zasada pomiaru IRIL 
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Ban 


T a b I i c a 1 . Systemy telefonii bezprzewodowej dost$pne w Polsce. Wszystkie sleci cyfrowych telefondw komor- 
kowych (Idea, Plus, Era) pracufo w standardach GSM i DCS na cz$stotliwo$clach 900 1 1800 MHz 



Nazwa 

standardu 

Cz$stotliwosc 

(MHz) 

Zasieg 

Siec 

Operator 

Poczqtek 

numeru 

A 

N 

Telefony 

- 

49, 900 

Do uzytku 

_ 

_ 

_ 

A 

L 

bezprzewodowe 


i inne 

domowego 




O 

G 

Telefony 

NMT 

450 

Caty kraj 

Centertel 

Polska 

(0) 90 

O 

komorkowe 





Telefonia 


W 

E 






Komorkowa 



Telefony 

DECT 

1800 do 

Do uzytku 

— 

_ 

_ 

0 

bezprzewodowe 


1900 

domowego 




Y 

Telefony 

GSM/DCS 

900/1 800* 

Caty 

Idea 

Polska 

(0) 500, 501, 

F 

komorkowe 



kraj/miasta 


Telefonia 

502... 

R 




1 okolice 


Komdrkowa 

(kolejne) 

w 





Plus 

Polkomtel 

(0) 601,603, 

E 







605... (kolejne 








nieparzyste) 






Era 

Polska 

(0) 602, 604. 







Telefonia 

606... (kolejne 







Cyfrowa 

parzyste) 


* W Stanach Zjednoczonych cz^stotllwosc pracy w standardzie DCS wynosi 1900 MHz. 


Zrddta zaktocen 

Powstawanie zaktoceh wynika z faktu, 
ze aparat stuchowy -podobnie jak ante- 
na -odbiera sygnaty radiowe przez znaj- 
duj^ce si$ w nim przewody i obwody dru- 
kowane. Wyst^puje bezposrednia zalez- 
nosc mi^dzy liczbq pot^czeh mi^dzy ele- 
mentami elektronicznymi, a odpornosci^ 
aparatu stuchowego na zaktocenia elek- 
tromagnetyczne. Nowoczesne aparaty, 
wyposazone w matych rozmiarow obwo- 
dy drukowane i nieliczne krbtkie przewo- 
dy typu lica, sq mniej wrazliwe na za- 
ktocenia, niz aparaty starsze technolo- 
gicznie. Podobne aparaty wewn^trzu- 
szne, z powodu mniejszej liczby prze- 
wodow, z reguty cechuje wi^ksza odpor- 
no na zaktocenia. Dodatkowym 
zrodtem zaktocen w aparatach jest odbior 
sygnatow radiowych przez uktady scalo- 
ne oraz mikrofon. Od pewnego czasu 
przy opracowaniu najnowszych zminiatu- 
ryzowanych uktaddw scalonych firma Oti- 
con uwzgl^dnia wptyw pol elektromagne- 



Rys. 4. Przystawka LPS-1 (p§tla induktofonlczna) 
umozliwiajqca wsp6tprac§ aparatu stuchowego 
i telefonu komorkowego 


tycznych na ich dziatanie. Podobnie produ- 
cenci mikrofonow stale udoskonalajq swoje 
produkty wyposazajqc je w miniaturowe ele- 
menty ochronne. 

Zasady pomiaru zaktocen 

Wielkosc zaktdcen pojawiaj^cych si§ w apara- 
cie stuchowym w konsekwencji dziatania pola 
elektromagnetycznego jest okreslana w nast$- 
pujqcy sposdb: po umieszczeniu aparatu w od- 
legtosci okoto 2 metrow od zrodta pola mierzo- 
ne jest nat^zenie powstaj^cego w nim sygnatu 
akustycznego (output) podane w dB SPL ( sound 
pressure level- poziom cisnienia dzwi^ku). Od 
uzyskanej wartosci odejmowana jest nast^p- 
nie wielkosc wzmocnienia (gain) tego aparatu na 
danej cz§stotliwo£ci. Wynik przedstawiany w dB 
SPL wyraza wielkoSc zaktocen odniesion^ od sy- 
gnatu wejsciowego (IRIL - Input Related Inter- 
ference Level). Ide§ tego pomiaru pomiaru 
przedstawiono na rys. 3. 


W niektorych badaniach wyznacza si$ ogolnq 
wielkosd zaktocen odniesionq do sygnatu wej- 
sciowego (OIRIL, Overall Input Related Inter- 
ference Level). Do jej okreslenia wykorzysty- 
wany jest rzeczywisty sygnat GSM w odroznie- 
niu od sinusoidalnego, stosowanego przy po- 
miarze IRIL. Niemniej zgodne z mi^dzynaro- 
dow^ normq IEC (International Electrotechni- 
cal Commission J 1 ) rutynowo wykorzystywa- 
nym wskainikiem zaktoceh pracy aparatu stu- 
chowego w polu elektromagnetycznym jest 
IRIL (dla telefonow komorkowych GSM i apa- 
ratow bezprzewodowych DECT) 1 ). Wynika to 
mi^dzy innymi z tatwosci wykonania tego te- 
stu i jego powtarzalnosci. W przysztosci 
spodziewane jest rowniez wprowadzenie no- 
wej normy IEC zwanej E55. Ma ona okreslac 
nat^zenie pola elektromagnetycznego (w V/m), 
w efekcie ktorego poziom IRIL jest rowny 55 dB 
SPL. Niemniej zgodnie z obecnie obowi^zuj^- 
cq norm^ zaktada si$, ze telefon (GSM lub 
DECT) jest uzywany przez inne osoby znajdu- 
jqce si§ w poblizu niedostysz^cego pacjenta. 
Nat^zenie pola elektromagnetycznego wynosi 


^ Norma IEC nr 60118-13 


wowczas 3 V/m (dla telefonow komorkowych 
GSM) i 2 V/m (dla telefonow bezprzewodo- 
wych DECT). Oznacza to, ze odlegto&c tych te- 
lefonow od aparatu stuchowego rdwna jest 
okoto 2 metry. Innymi stowy, stosuj^c norm§ 
IEC nie ocenia si§ zaktdceh powstajqcych 
w aparacie stuchowym w sytuacji, w ktorej 
pacjent sam korzysta z telefonu. Opisuje ona 
jedynie wptyw na aparat stuchowy telefonow 
uzywanych przez inne osoby. 

Akceptacja poziomti 
zaktocen 

Przeprowadzono kilkanascie prac badaw- 
czych dotyczqcych akceptowanego, poziomu 
zaktocen elektromagnetycznych, powstaj^- 
cych w aparacie stuchowym. Uzgodniono, ze 
wskaznik IRIL nie powinien przekraczac 55 dB 
SPL. Przy tym poziomie 50% os6b aparatowa- 
nych nie odbiera zaktocen w sposob nieprzy- 
jemny. Przyj^to rowniez, ze przy wartosci IRIL, 
wynosz^cej 19 dB SPL, poziom zaktdcen nie 
powinien przeszkadzac osobie z ubytkiem 
stuchu w samodzielnym korzystaniu z telefo- 
nu cyfrowego (GSM, DCS, DECT). 


T a b I i c a 2. Szczytowe (maksymalne) wartosci IRIL uzyskane dla wybranych aparatow stuchowygh firmy | 
Oticon. Wyniki uzyskane dla telefonow bezprzewodowych DECT s$ zblizone do rezultatdw uzyskanych dla telefo- 
n6w komorkowych pracuj^cych w standardzie DCS (1800 MHz) 


Rodzina aparatow 

IRIL dla telefonbw 
komorkowych GSM (900 MHz) 
w dB SPL 

IRIL dla telefonow 
bezprzewodowych DECT 
(1800+1900 MHz) w dB SPL 

Aparaty zauszne 



DigiFocus II 

15 

20 

DigiLife 

15 

20 

Ergo 

2 

20 

Swift 

2 

20 

Aparaty wewn^trzuszne 



DigiFocus II 

10 

20 

DigiLife 

10 

20 

Ergo 

10 

15 

Swift 

10 

15 
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Aparaty firmy Oticon 

Nowoczesne produkty firmy Oticon, takie jak 
mi^dzy innymi aparaty stuchowe DigiFocus 
i DigiLife, sq znacznie bardziej odporne na 
dziatanie pol elektromagnetycznych niz starsze 
urzqdzenia. Dotyczy to zwtaszcza aparatow 
z rodziny Ergo oraz Swift. Jest to spowodowa- 
ne tym, ze przy ich wytwarzaniu zastosowano 
najnowoczesniejszq technologic produkcji. 
Aparaty te majq mniej przewodow i mniej- 
szych rozmiarow obwody drukowane, wzmac- 
niacze zas staty sic elementem zintegrowa- 
nych uktadow scalonych. W tablicy 2 zebrano 


potliwa i dose kosztowna procedura. Ci z pro- 
ducentow aparatow, ktorzy problem odporno- 
sci na zaktocenia elektromagnetyezne mogq 
obejsc jedynie wymieniajqc (metalizujqc) cze- 
sci aparatu, muszq sic liezye z koniecznosciq 
poniesienia znacznych naktadow finansowych. 
Wickszosc z nich prawdopodobnie nie bedzie 
w stanie spetnic wymagan dotyczqcych tego 
problemu zgodnie z normq IEC. 

Trzecim rozwiqzaniem moze bye zastosowa- 
nie specjalnej przystawki umozliwiajqcej wspot- 
pracc aparatu stuchowego i telefonu komorko- 
wego. Jest niq noszona na szyi paejenta pc- 
tla induktofoniezna ( Mobile Inductive Loopsef) 


dziatajqcym w sieci DCS-ldea. Nokia 61 50 to 
telefon dwusystemowy, tzn. obejmujqcy za- 
rowno siec GSM, jak i DCS-ldea. 

Przystawka LPS-1 wspotpracuje z wieloma ro- 
dzajami aparatow sfuchowych, od prostych linio- 
wych, do najbardziej zaawansowanych techno- 
logicznie - nieliniowych i cyfrowych. Korzysc 
z omawianej przystawki jest niewielka jedynie 
u paejentow z gtebokimi ubytkami stuchu. Wy- 
nika to jednak ze znacznych trudnosci w rozu- 
mieniu mowy, zwiqzanych ze stopniem utraty 
siuchu. Przy umiarkowanych, a nawet znacz- 
nych niedosfuchach (do 80 dB w pasmie mowy), 
pozytywny efekt stosowania tego urzqdzenia od- 




Rys. 5. Aparat zauszny Swift 


Rys. 6. Seria aparatow dousznych Ergo 


wartosci IRIL uzyskane dla zausznych i we- 
wnqtrzusznych aparatow sfuchowych ze wspo- 
mnianych wyzej rodzin. We wszystkich tych 
urzqdzeniach sq one znacznie mniejsze niz 55 
dB SPL. Sugerowana wielkosc 19 dB SPL, nie- 
zbedna do bezposredniego korzystania z te- 
lefonu cyfrowego przez osobc noszqcq aparat, 
jest wtasciwie rowniez spetniona w kazdym wy- 
padku. Korzystanie z cyfrowego bezprzewodo- 
wego lub komorkowego telefonu i nowocze- 
snego aparatu stuchowego firmy Oticon nie 
stwarza zatem trudnosci. 

Wszystkie oferowane przez firmc Oticon zau- 
szne i wewnqtrzuszne aparaty stuchowe spet- 
niajq wymagania stawiane przez normc IEC, 
tj. nie przekraczajq progu IRIL wynoszqcego 55 
dB SPL. Mogq bye zatem noszone bez obawy, 
ze znajdujqce sic w poblizu telefony komorko- 
wego stanq sic zrodtem zaktocen styszanych 
w aparacie stuchowym. Jesli osoba noszqca 
aparat stuchowy chciataby sama korzystac 
z telefonu komorkowego, mozliwe sq trzy roz- 
wiqzania. 

Pierwszym z nich jest zastosowanie aparatu 
stuchowego z rodziny DigiFocus, DigiLife, Er- 
go lub Swift. Cechuje je bowiem, jak to juz 
wyjasniono, duza odpornosc na zaktocenia 
elektromagnetyezne. 

Drugim moze bye wymiana - na indywidualne 
zamowienie uzytkownika - niektorych czqsci 
aparatu stuchowego. Dotyczy to aparatow 
starszyeh technologicznie. Wymiana obejmu- 
je montaz metalizowanej obudowy oraz pokry- 
wy trymerow (pokrytej na przyktad warstwq zto- 
ta), szufladki baterii, przetqcznika funkcji i in- 
nych elementow budowy aparatu. Jest to kto- 


LPS-1 wytwarzajqca pole magnetyezne, ktore 
odbiera dowolny aparat stuchowy wyposazo- 
ny w cewke telefonicznq (ma jq znakomita 
wickszosc aparatow dostepnych na naszym 
rynku). Aby prowadzic rozmowc, osoba niedo- 
styszqca przetqcza swoj aparat stuchowy 
w pozycjc T aktywujqc jego cewke. Sam tele- 
fon moze bye przyezepiony w dowolnym miej- 
scu do ubrania lub noszony w kieszeni stano- 
wiqc jedynie odbiornik sygnatu telefonicznego, 
ktory przekazywany jest dalej do aparatu stu- 
chowego przez przystawke LPS-1 . Wbudo- 
wany w przystawke mikrofon umozliwia swo- 
bodne prowadzenie rozmowy bez zajmowania 
rqk i koniecznosci przytrzymywania telefonu 
komorkowego przy uchu. Osoba niedostyszq- 
ca moze zatem prowadzic rozmowc na 9 rz V~ 
ktad jednoczesnie kierujqc pojazdem. Pasmo 
przenoszonych czestotliwosci oraz odpornosc 
na zaktocenia sq wystarczajqce do osiqgnic- 
cia dobrego rozumienia mowy. 

Urzqdzenie to dostepne jest w ofercie Pol- 
skiej Telefonii komorkowej 2 L Wspiera ono oso- 
by niedostyszqce, korzystajqce z telefonow 
komorkowych firmy Nokia, dziatajqcych za- 
rowno w sieci NMT, GSM, jak i DCS-ldea. 
Przystawka LPS-1 moze bye dotqczana do 
aparatow Nokia 650, Nokia 51 1 0, Nokia 51 30, 
Nokia 61 1 0 oraz Nokia 61 50. Pierwszy z tele- 
fonow jest przeznaczony do pracy w systemie 
NMT. Nokia 5110 i 6110 to telefony systemu 
GSM. Nokia 51 30 jest wielofunkcyjnym i ta- 
twym w obsludze telefonem komorkowym 


2) Przystawka LPS-1 mozna zamienic w skiepie inter- 
netowym pod adresem: http://sklep.centertel.pl 


czuwany jest bardzo wyraznie. 

Firma Oticon od pewnego czasu aktywnie 
wspotpracuje z producentami telefonow ko- 
morkowych starajqc sic uzyskac maksymalnie 
dobre wspbtdziatanie aparatow sfuchowych 
i komorkowych. Te ostatnie stajq sic w swiecie 
dobrem powszechnego uzytku, a szybko rozwi- 
jajqcy sic rynek ustug telekomunikacyjnych ofe- 
ruje wciqz nowe produkty i ustugi. Stawia to 
wysokie wymagania przed konstruktorami apa- 
ratow i zaden producent nie moze lekeewazye 
tego problemu. Pierwsze doswiadezenia z apa- 
ratami cyfrowymi, a szczegolnie z nowymi pro- 
duktami Ergo oraz Swift, sq niezwykle obiecujq- 
ce. Stworzenie przez Oticon zaawansowanych 
technologicznie i odpomych na zaktocenia elek- 
tromagnetyezne aparatow sfuchowych niewqt- k 
pliwie przyczyni sic do istotnego wzmocnienia 
pozycji firmy w walce o swiatowe rynki. 

Ryszard Mikotajewski 
OTICON Polska Sp. z o.o. 
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IKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


LUTOWANIE i URZADZENIA 
DO LUTOWANIA ~ ^ 1 


( 2 ) 


W pierwsze] cz^sci 
artykutu omdwiono 
podstawy techniki 
i technologii lutowania 
oraz ogolnie sprz^t tym 
celom stuzqcy. Teraz 
zamieszczamy przeglqd 
urz^dzen lutowniczych 
dost^pnych na naszym 
rynku, z uwzgl^dnieniem 
firm, ktore ten sprz^t 
sprzedajq. 



Lutownica elektryczna Futaba SK 32 


T a b I i c a 2. Lutownice gazowe 





Parametry techniczne 



Producent 

ityp 

Dystrybutor 

Moc 

(W) 

Temperatura (°C) 
Grota/Gor. powietrza 

Sr. czas 
pracy (min) 

Masa 

(g) 

Inne 

dane 

EDSYN FA 489 

Meander s.c. 

70 

-/ 205-425 

_ 

70 

Zasil. el. 230 V 

Futaba SK-50 

TME 

20+50 

200+450 / 430 

20 

53 


Futaba SK-60 

TME 

15-60 

250-5-450 / 650 

75 

66 


Futaba SK-70 

TME 

20-80 

200-500 / 650 

240 

110 


Iroda Solderpro 1 20 

NDN 

30-125 

250+550/1300’ 

200 

166 

Z zapalaczem 

Iroda Solderpro 70 

NDN 

25-80 

210+450/1300* 

120 

76 

Iroda Pro-Torch PT-220 

NDN 

bd 

-71300* 

220 

280 

Palnik gazowy 
z zaptonem 
piezoelektrycznym 

Portasol Super Pro 

RENEX 

125 

max 580 / max 650 

120 

165 

Zapalnik piezo 

Portasol Professional 

RENEX 

60 

max 400 / - 

90 

60 

Weller Pyropen 

ELFA. LABEM 

bd 

200+500 / max 700 

90+240 

105 


Weller Pyropen jr. 

ELFA. LABEM 

bd 

200+400 / max 430 

15+-20 

bd 

Istnieje wersja 
Pyropen Piezo 
z zapalarka 


o 


ferta rynkowa roznego sprz^tu do 
lutowania jest tak bogata, ze wy- 
mienienie wszystkiego nie jest 
mozliwe. Zdecydowano si§ wobec 
tego, aby w zestawieniu podac przyktadowe 
urz^dzenia, produkowane przez renomowane 
firmy oraz gtowne parametry tych urzqdzen. 
Nie ma pewnosci, czy udato si§ znalezc wszy- 
stkie firmy oferujqce sprz^t lutowniczy. Jezeli 
okaze si§, ze jakies firmy zostafy pomini^te, to 
postaramy s\q w przysztosci wykaz uzupetnic. 
Nie podawano w zestawieniach cen poszcze- 
golnych urzqdzen. poniewaz rozniq si§ one 
w zaleznosci od wielkosci zamowienia, a po- 
nadto najcz^sciej s 3 wynikiem negocjacji mi§- 
dzy sprzedajqcym i ku- 
puj^cym. Mozna jedy- 
nie podac w sposob 
bardzo przyblizony "wi- 
detki cenowe" dla roz- 
nego rodzaju sprz^tu: 

Lutownice elektryczne 
20-500 zt 

Lutownice gazowe 
100-500 zt 

Stacje lutownicze 
200+4000 zt 
Stanowiska lutownicze 
3000-40 000 zt 
Urzqdzenia do lutowa- 
nia podzielono na ka- 
tegorie, opierajqc si§ 
cz^sciowo na klasyfi- 
kacjach spotykanych 
w kataiogach. I tak 
w tablicy 1 znajduj^ 
si$ lutownice elek- 
tryczne, w tablicy 2 
lutownice gazowe. 

Mniej i bardziej skom- 
plikowane urzqdzenia, 
w ktorych lutowanie 
i rozlutowywanie odby- 
wa si§ za pomoc^ go- 


Uwaga: bd -brak danych 



Lutownica gazowa Weller Pyropen 

rqcego powietrza, zestawiono w tablicy 3. 
Urzqdzenia bardziej rozbudowane nazwano 
stanowiskami lutowniczymi i zebrano w tabli- 
cy 4. Mniej skomplikowane urzqdzenia - 
stacje lutownicze - uj$to w tablicy 5. 



Stacja 
lutownicza 
PENSOL SL 20 


T a b 1 i c a 1 . Lutownice elektryczne 
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Parametry techniczne 




Producent 

Dystrybutor 

Napi$cie 

Moc 

Temperatura 

Masa 

Inne dane 

ityp 


zasiiania 


grota 




(V) 

(W) 

(°C) 

(g) 


EDSYN CL 1280 

Meander 

230 

70 

205+425 

65 


EDSYN CL 1380 

Meander 

24 

50 

205+425 

65 


DIC SS 8200 

RENEX 

220 

80 

200+450 

40 

Temperatura 
regul. i stab, 
elektronicznie 

Weller TCP 12 

ELFA. LABEM 

12/14 

30/40 

bd 

bd 

Kabel zakonezony 
krokodylkami 

Weller W 61, W 101, 

ELFA. LABEM, 

230 

60, 100 

260+400 

bd 

Z regulacjq temperatury 

W 201 

TME 


200 



"Magnastat" 

Weller SPI-15 

ELFA, LABEM 

12, 24 

15 

360 

104 

Lutownice 

Weller SPI-16 

ELFA, LABEM 

230 

15 

360 

322 

do 

Weller SPI-27 

ELFA, LABEM 

230 

25 

410 

336 

zastosowan 

Weller SPI-41 

ELFA, LABEM 

230 

40 

450 

351 

profesjonalnych 

Weller SPI-81 

ELFA. LABEM 

230 

75 

480 

414 


Weller WC100 

ELFA. LABEM, 

2,4 

15 

370 

be 

Bezprzewodowa 


TME 





z wbudowanym 
akumulatorem 

XYTRONIC 252. 

BIALL, NDN 

220+240 

15, 

max 400 



253. 254 



20, 25 

max 450, max 500 

bd 


XYTRONIC 202 DW 

BIALL, NDN 

230 

18+70 

330, 420 

bd 

Temperatura 

XYTRONIC 258 

BIALL, NDN 

- 

230 

18+30 

L 

260+430 

bd 

przet^czana 

przyeiskiem 

XYTRONIC 200 GX 

BIALL, NDN 

230 

20. 25 

380, 430, 


Do zastosowan 




30 

480 


profesjonalnych 

XYTRONIC 200 PHG 

BIALL, NDN 

230 

25,40. 

400+460 

bd 

Lutownice wysokiej 




60 

. 520 


jakosci 


I Imang 1 KH — Kralr Hai 






Tablica 3, Urzqdzenia na gorqce powietrze 


Producent 

ityp 

Dystrybutor 

Gtowne funkcje 

Parametry techniczne 

Moc (W) 
grzatki 

Temp, powietrza (°C)/ 
Wskaznik temp. 

Masa (g )/ 
Wymiary (mm) 

EDSYN FA 489 

Meander 

Rozlutownica w ksztatcie kolby 

70 

205+425/ 

analogowy 

70/ 

bd 

EDSYN TSX 70 

Meander 

Stacja do lutowania i rozlutowywania 

70 

205+427/ 

analogowy 

bd 

EDSYN 1036 DX 230 

Meander 

Uniwersalna stacja do rozlutowywania i lutowania, 
takze dotykowego 

50 

205+427/ 

analogowy 

bd 

PACE TF 200 

RENEX 

Stacja do montazu i demontazu uktadow SMD 

700 

93+427 

cyfrowy 

bd/ 

135x165x235 

PACE TF 700 

RENEX 

Kompletne stanowisko do montazu i demontazu 
uktadow SMD. Wyposazone w statyw do pozycjo- 
nowania ptytek 

700 

93+427 

cyfrowy 

bd/ 

425x432x533 

Weller WHA 2000 

LABEM 

Stacja do lutowania i rozlutowywania elementow 
eiektronicznych, w tym SMD, z wbudowanq pompq 

bd 

50+550/ 

analoqowy 

bd 

Weller WHA 300 

LABEM 

Prosta stacja do lutowania i rozlutowywania 

bd 

50+550/ 

analogowy 

bd 

Weller WQB 2000 

LABEM 

Kompletne stanowisko do montazu i demontazu ukta- 
dow SMD. Ze stolikiem do pozycjonowania ptytek 

bd 

50+450/ 

cyfrowy 

bd 

XYTRONIC 626 

BIALL, NDN 

Zestaw lutowniczy do serwisu podzespotow z ele- 
mentami SMD 

310 

100+385/ 

analogowy 

4900/ 

235x195x125 

XYTRONIC 616 

BIALL, NDN 

Prosta stacja do serwisu podzespotow z elementa- 
mi SMD 

bd 

150+400/ 

analogowy 

4500/ 

282x262x118 


Uwaga: bd - brak danych 


T a b I i c a 4. Stanowiska lutownlcze 


Producent 

ityp 

Dystrybutor 

Gtowne 

funkcje 

Parametry techniczne 

Moc (W) 
lutown. 
lub grzatki') 

Temp, grota/powietrza (°C) 
Wskaznik temp. 

Masa (kg)/ 
Wymiary (mm) 

EDSYN ZD 500-24 
ZD 505-24 

Meander 

Do wylutowywania lutownicq z odsysaniem. 

ZN 500-24 z wbudowan^ pompa prozn. 

ZN 505-24 do pot^czenia z zewn^trzna pompq 

70 

205+405/ -/ 
analogowy 

bd 

EDSYN ZD 500- 
DX-230 

Meander 

Jak wyzej. z wbudowanq pompa i transfonmatorem 

70 

205+405/ -/ 

bd 

EDSYN SMD 2004 

Meander 

Zestaw do lutowania i naprawy ptytek zwyktych 
i SMD. Lutowanie i rozlutowanie gor^cym powie- 
trzem i zwykte 

40 

bd 

bd 

METCAL MX-500 

TME 

Zestaw do lutowania i naprawy ptytek zwyktych 
i SMD z lutownicq i rozlutownic^ 

40 

bd 

3.4/ 

135x119x241 

METCAL SP-440 

TME 

Zestaw do rozlutowywania zwyktych ptytek roz- 
lutownicq 

50 

bd 

4.1/ 

152x203x178 

PACE ST 75E 

RENEX 

Zestaw do montazu i demontazu elementow 
eiektronicznych, z pompq do odsysania cyny 

bd 

180+450 

analogowy 

4/ 

88x171x254 

PACE ST115E 

RENEX 

Zestaw sterowany mikroprocesorem. do mon- 
tazu i demontazu elementow eiektronicznych 
z pompkq "nadmuch-zasysanie” 

bd 

204+454/ 

cyfrowy 

4/ 

88x171x254 

PACE PRC 1500 

RENEX 

Modutowy zestaw do montazu i demontazu ele- 
mentow eiektronicznych, lutownicq i goracym 
powietrzem 

bd 

38+482/93+427 

cyfrowe 

4/ 

135x330x260 

PENSOL SL916 

TME 

Stacja do lutowania i rozlutowywania. z pomp^ do 
odsysania cyny 

48 

150+450/-/ 

analogowy 

5,3/ 

bd 

PENSOL SL 928 

TME 

Staqa do rozlutowywania z pompq do odsysania cyny 

50 

210+480/-/ 

cyfrowy 

5,3/ 

bd 

5.9 

Waller WSA 1 

ELFA. LABEM 

Stacja do rozlutowywania z pompka do odsy- 
sania, z manometrem 

bd 

150+450/-/ 

analogowy 

240x105x270 

Weller WMD 1 

ELFA, LABEM 

Stacja do rozlutowywania z dwoma narz^dziami 
i z pompkq do odsysania cyny. Sterowanie cyfrowe 

bd 

50+450/50+550 

cyfrowy 

5.3/ 

240x105x270 

Weller WMA3V 

ELFA. LABEM 

Stacja o funkcjach j.w. ale ze sterowaniem ana- 
logowym 

bd 

50+450/50+550 

analogowy 

5,3/ 

240x105x270 

XYTRONIC 968 

BIALL. NDN 

Stacja do rozlutowywania lutownicq lub gorq- 
cym powietrzem 

60 

300+450/max 350 
cyfrowy 

5,3/ 

200x235x115 

XYTRONIC 988 

BIALL. NDN 

Uniwersalny zestaw do lutowania i rozlutowy- 
wania z elektroniczn^ regulacj^ temperatury i po- 
mpkq do odsysania cyny 

60 

200+480/ -/ 
analogowy 

6,5/ 

320x250x145 


Uwaga: bd -brak danych - nie dotyczy danego modelu *) dotyczy grzafki do gorqcego powietrza 






XYTRONIC 988 



Stacja do montazu i demontazu gorqcym 
powietrzem uktadbw SMD PACE TF 700 


T a b I i G a 5. Stacje lutownlcze 


Producent 

ityp 

Dystrybutor 

N. zasil./ 

N. lutown. (V) 

Parametry techniczne 

Inne dane 

Moc 

(W) 

Temperatura grota (°C)/ 
Wskaznik temperat. 

Masa (g)/ 
Wymiary (mm) 

DIC SC 7000 Z 

RENEX 

230/- 

100 

305*500/ 

analogowy 

420/ 

bd 

Rozlutownica pistoletowa, 
z odsysaniem cyny 

XYTRONIC 2008 

NDN 

230/- 

60 

J 

250-430/ 

bd 

bd 

Rozlutownica pistoletowa, 
z odsysaniem cyny 

XYTRONIC 435 

BIALL, NDN 

230/- 

35 435/- 

1 . 

bd 

Rozlutownica 
z odsysaniem cyny 

DIC SS-8100 

RENEX 

230/ 

24 

80 200*450/ 

analogowy 

1150/ 

94x69x80 

Wersja SS 8100D ma 
cyfrowy pomiar temp. 

EDSYN 951 DX-230 

Meander 

230/ 

24 

80 205*427/ 

analogowy 

bd 

2 zakresy temperatury 

EDSYN 952 DX-230 

Meander 

230/ 

24 

2x80 205*427/ 

analogowy 

bd 

2 niezalezme zasilane 
lutownice 

Metcal SP 200 

TME, ELFA 

200-260 

35 bd 

2300/ 

108x98x170 

Lutownica zasilana 
z przetwornicy w.cz. 

PACE ST 25E 

RENEX 

230/ 

1 

80 180*450 

bd analogowy 

bd/ 

88x114x165 

Automat, odf^czanie 
zasilania 

PACE ST 45E 

RENEX 

230/ 

80 204*454 

bd cyfrowy PWC 

bd/ 

88x114x165 

Sterowanie uP 
Automat, odi^czanie 
zasilania po 90 min. 

PENSOL SL 10 

TME 

220/ 

24 

48 

150*450/ 
analog, termopara 

1900/ 

bd 


PENSOL SL 20 

TME 

220/ 

24 

48 

150*420/ 

linijka diod. termopara 

1900/ 

bd 


PENSOL SL 30 

TME 

220/ 

24 

48 

150*480/ 

cyfrowy termopara 

1900/ 

bd 

Weller WS50, WS80 

ELFA, LABEM, 
TME 

8 Si 

CM ^ 

50, 80 

150*450/ 

analogowy 

2000 

166x115x101 

Weller WSD 50. WSD 80 

ELFA. LABEM, 
TME 

230/ 

24 

50,80 

150*450/ 
cyfrowy. PWC 

2000/ 

166x115x101 

Weller WSD 130 

ELFA, LABEM 

230/ 

24 

2X80 

1 50+450/ 
cyfrowy. PWC 

2000/ 2 lutownice niezalezne 

66x115x101 regulacje 

Weller WTCP 50 

ELFA. LABEM, 
TME 

230/ 

24 

50 

bez regulacji 

2000 Zmiana temperatury 

1 66x1 1 5x101 przez wymiane grota 

Weller MT1500 

ELFA, LABEM 

230/ 

24 

130 

200*400/ 
cyfrowy PWC 

3700/ Wtqczenie lutownicy przez 

1 69x206x99 dotyk qrotem 

Xytronic 136 
Xytronic 369 

BIALL, NDN 
BIALL, NDN 

230/ 

24 

220-240/ 

bd 

60 

45 

200*480/ 

analogowy 

250*450/ 

analogowy 

bd 

bd 

Wersja ESD do elementow 
wrazliwych na iadunki 
el. stat. 

Xytronic E-Z Tweer 526 

BIALL, NDN 

220-240/ 

90 

nap. sieci 

250*450/ 

analogowy 

1000/ 

200x130x100 

Zestaw z koncowk^ 
pincetowa 

Xytronic XY9-60A NDN 

230/ 

24 

60 

150*450/ 

analogowy albo cyfrowy 

1000/ 

200x130x100 

Wersja ESD do elementow 
wrazliwych na 
tadunki el. stat. 


Uwaga: bd -brak danych 

W tablicach podano skroty nazw firm - dystrybutorow - urz^dzen Meander 
do lutowania. Petne nazwy oraz kontakty podano ponizej: NDN 

BIALL BIALL www.biall.com.pl RENEX 

ELFA ELFA Polska Sp. z o.o. www.elfa.se TME 

LABEM LABEM mgr inz. Stanistaw 

i Zbigniew Zochowscy tel. 0-22 84401 57 6462799 


Meander s.c. tel. 0-22 658 4231 
NDN www.ndn.com.pl 
RENEX www.renex.com.pl 
Transfer Multisort Elektronik e-mail: 
tme@tme.lodz.pl 

Janusz Justat 


NOWY PRZENOSNY ANALIZATOR WIDMA /Inritsu 
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Zastosowania: 

• radiokomunikacja 

• telefonia bezprzewodowa, GSM, DCS, 
radiodost$p 

• badanie propagacji 

i warunkow/zaktoceh odbioru 

• pomiar nat^zenia pola 


pasmo 

waga 

pami^d 

ekran 

demodulatory 

interfejs 


100 kHz - 3000 MHz 
1.8 kg 

200 przebiegow 
VGA 
AM/FM 
RS232C 


Wytqczny przedstawiciel i serwis: 

ELSINCO Polska Sp. z o.o., ul. Gdanska 50 
01-691 Warszawa, tel: (022) 832 40 42, 
fax: (022) 832 22 38 

Electronic Measurement Technology e-mail: elsinco. warsaw(fl>it. com. pi 




SPRZ^T LUTOWNICZY DO TECHNOLOGII 
PRZEWLEKANEJ I SMD 


- lutownice grzatkowe sieciowe 

- stacje lutuj^ce 

- stacje rozlutowuj^ce 

- stacje lutuj^co - rozlutowuj^ce- x 

; - stacje lutuj^co - rozlutpwuj^ce na gor$ce powic 

- lutownice gazpweX 

• odsysacze, podStawki pod 1utownic||ip^^ 

^ - 


tasmy-r ozlatowujqteu ' 


' ' ^OLOMOfi^PENiOlfl 
INTERNATIONAL 
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•~2czeg6t^w 


gT WELLER- 
. FUTABA 

e informacje w naszym katalogu. 
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Solid Link 


Bezposredni importer i dystrybutor 
oferuje: 


O Przekazniki polprzewodnikowe 
O Soft-startery 
G Przekazniki nawrotne 
O Sterowniki mocy 
0 Radiatory 
O Kontaktrony 

G Przekazniki i czujniki kontaktronowe 
O Bezpieczniki i oprawki 
G Bezpieczniki termiczne 
O Termostaty 

rS X// / / / / 

SOLID LINK 

ul. Minska 15, 54-610 Wroclaw 
Telefax (071) 357 18 87 
GSM 0-601 74-57-94 
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IKA W PRZEMYSLE I LABORATORIACH 


TASMY NANOKRYSTALICZNE 
W DLAWIKACH 


PRZECIWZAKtOCENIOWYCH 


Omowiono podstawowe 
wtasciwosci nowych 
materiatow magnetycznie 
mi^kkich o strukturze 
nanokrystalicznej. Ich 
szersze upowszechnienie 
w dtawikach pracujqcych 
w zwi^kszonych 
cz^stotliwosciach 
umozliwi popraw^ 
jakosci energii 
i zmniejszenie wymiardw 
urzqdzeri. 

N iezwykle szybki rozwoj inzynierii 
materiatowej prowadzi do rozwoju 
nowych rodzajow materiatow ma- 
gnetycznych. Dotyczyto szczegol- 
nie cienkich (o grubosci ok. 20 pm) tasm na- 
nokrystalicznych otrzymywanych wskutek kry- 
stalizacji drobnoziarnistej tasmy amorficznej. Ta 
nowa propozycja materiatowa znajduje coraz 
szersze zastosowanie w produkcji rdzeni zwi- 
janych, stosowanych m.in. w czutych prze- 
ktadnikach pr^dowych, nowoczesnych dtawi- 
kach przeciwzaktoceniowych [1], wyt^czni- 
kach roznicowo-pr^dowych [2] oraz transfor- 
matorach impulsowych [3]. 




Ferryt 


Nanokrystallk 


Rys. 1 . Porownanie wielkosci dtawikow przeciw- 
zaktoceniowych o podobnych wtaSciwosciach [4] 



a FeSi (20% Si) 


FeNbBSi 


. Ziamo 
10+20 mm 

k- — * 


Rys. 2. Struktura nanokry- 
staliczna z zaznaczeniem 
udziatow obj^tosciowych 
poszczegolnych faz 

1 -obszary o duzej koncen- 
tracji miedzi, 

2 - krystality (ziarna) roz- 
tworu statego FeSi (ok. 
70+80% material), 

3 -matryca amorficzna (ob- 
j^tosciowo ok. 20+30%) ma- 
terials 


Technologia wytwarzansa 
materiatow nanokrystalicznych 

Niemiecka firma VACUUMSCHMELZE opra- 
cowata juz rynkowe zastosowanie tego typu 
materiatow. Jest to stop VITROPERM 500F. 
Materiaty te s$ produkowane na podstawie 
doswiadczen technologicznych wynikajqcych 
z opanowania produkcji materiatow amorficz- 
nych na bazie zelaza [5]. Pierwsza cz§sc pro- 
cesu produkcyjnego przebiega podobnie: stop 
FeCuNbSiB zostaje gwattownie schtodzony 
do stanu amorficznego (z pomini^ciem proce- 
su krystaiizacji). Nast^pnie materiatten podda- 
je si§ obrobce w polu termomagnetycznym, 
podczas ktorej najpierw zachodzi kontrolowa- 
na krystalizacja drobnoziarnista, a nast^pnie in- 
dukowanie wtasciwosci anizotropowych. 
Oczywistym jest, ze sposob obrobki termoma- 
gnetycznej umozliwia uzyskiwanie roznego ro- 
dzaju materiatow wykorzystywanych w roznych 
rodzajach urzqdzen i o wyj^tkowo duzej maksy- 
malnej przenikalnosci magnetycznej wzgl^a- 
nej rz$du = 200 000 (rys. 4). 


Gechy i zastosowanie tasm 
nanokrystalicznych w dtawikach 
przeciwzaktoceniowych 

W przypadku prostok^tnych p§tli histerezy 
magnetycznej (typu Z - rys. 3) otrzymuje si§ ob- 
wody magnetyczne, np. z przeznaczeniem 
na transformatory. Rdzenie o ptaskiej (pochy- 
lonej) p$tli histerezy typu FI stosuje si$ zazwy- 
czaj w przypadku dtawikow przeciwzaktocenio- 
wych do 300 kHz oraz transformatorow impul- 
sowych. Obwody magnetyczne o typie histe- 
rezy F2 sq wykorzystywane zarowno w nie- 
ktorych typach dtawikow wielkocz^stotliwo- 
sciowych (do 30 MHz) jak i przektadnikach 
pr^dowych z duzq tolerancj^ na sktadowq 
stat^ [6]. 

Dane dla obu typow histerezy FI i F2, przed- 
stawione na rys. 3, wskazuj^ na znaczenie 
zjawiska indukowania roznych wtasciwosci, 
co prowadzi do niezwykle istotnych zalet ma- 
teriatu nanokrystalicznego oraz jego doskona- 
tych wtasciwosci dynamicznych [7] i matej ma- 
gnetostrykcji X « 0,1 *1 O' 6 . Odpowiednio prowa- 
dzony proces indukowania wtasciwosci anizo- 
tropowych gotowych rdzeni decyduje o uzyska- 



Rys. 3. P$tle histerez magne- 
tycznych stopu nanokrystalicz- 
nego Fe^gCu^bgSi^^Bg 
(przy f = 0,1 Hz) (opracowanie 
na podstawie iiteratury 
Vacuumschmelze) 

Z - obrobka w polu magnetycz- 
nym wzdtuz osi tasmy i w tem- 
peraturze ok. 550°C, 

R - obrobka w polu termicznym 
ok. 550°C, FI , F2 - obrobka cie- 
plna w polu prostopadtym do osi 
tasmy i w temp. ok. 550°C, dla 
dwoch rdznych parametrbw pola 
magnetycznego 
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Rys. 4. Porownanie zmian 
przenikalnosci magnetycznej 
wzgl^dnej w zaleznosci od tem- 
peratury przyktadowego ferrytu 
i materiatu nanokrystalicznego 
(na podstawie literatury [9]). 


Stan amorficzny -stan, ktory charakteryzu- 
je si§ caikowitym nieuporzqdkowaniem struk- 
tury, gdyz atomy *nie majq czasu" uporzqd- 
kowac si§ w struktury krystaliczne z uwagi na 
gwattownosc schtodzenia 
Anizotropia-wykazywanie przez material 
roznych wtasnosci (tu magnetycznych) w roz- 
nych kierunkach 

Magnefostrykcja -zjawisko polegaja t ce na 
zmianach wymiardw geometrycznych ma- 
teriatu pod wptywem zmian zewn^trznego 
pola magnetycznego 

Temperatura Curie -temperatura, powyzej 
ktorej material trad swoje wtasnosci ferroma- 


niu koricowych wtasciwosci magnetycznych, 
przyktadowo dodatnim liniowym wspotczynni- 
ku zmian przenikalnosci w funkcji temperatu- 
ry |i = f(T) (kompensuje to wzrost rezystancji 
uzwojeri dtawikow, zwtaszcza poddanych dtu- 
gotrwatemu obci^zeniu - rys. 4) [3, 4, 7, 8]. 
Doskonate wtasnosci omawianego typu mate- 
riatow, zaowocowaty wykorzystaniem ich np. 
przy produkcji wysokiej klasy dtawikow. Wta- 
sciwosci ttumiqce dtawika przeciwzaktocenio- 
wego rnog^ bye okreslane przez krzywq zmian 
poziomu zaktoceri w catym widmie cz^stotliwo- 
sci (rys. 5). 

Zastosowanie rdzeni zwijanych z tasm nano- 
krystalicznych w dtawikach przeciwzaktocenio- 
wych (w miejsce stosowanych dotychczas fer- 
rytow) prowadzi do znaeznego ograniczenia 
zaktoceri oraz redukcji obj^tosci i masy uzytych 
materiatow i gotowego wyrobu, co przedstawio- 
no w tablicy (przy cz^stotliwosci przetqczania 
f p = 4-80 kHz i cz^stotliwosci krytyeznej 
f k = 0,15^-ok. 2 MHz). 


gnetyezne 


QC 

§ 



[MHz] 


Rys. 5. Zmiany poziomu zaktocen w obwodzie przed i po zastosowaniu dtawika z rdzeniem z tasmy 
nanokrystalieznej (bez dtawika oraz dtawik ferrytowy (kolor czerwony) i nanokrystaliezny 
(kolor niebieski) - rys. 1). 


rpowe parametry obwod6w i dtawik6w w falownlku 1 zasiloczu pr^dowym [9]. 


! 

Urz^dzenie 

Falownik 

Zasilacz 

Zakres pr^dow 

6-5-200 A 

0,3+1 6 A 

Moc 

2+ok. 75 kW 

0,1+3, 5 kW 

Zalecana indukcyjnosc dtawika 

3 x (1+10) mH 

5+30 mH 

Obj^tosc dtawika: nanokrystalik/ferryt 

1/2 

1/5 


I^odsumowanie 

Zastosowanie rdzeni zwijanych z tasmy nano- 
krystalieznej w dtawikach przeciwzaktocenio- 
wych prowadzi (w stosunku do ferrytow mi§k- 
kich) do znaeznie wi^kszej indukcyjnosci dla 
danej wielkosci i prqdu dtawika. W konse- 
kweneji umozliwia to zmniejszenie obj^tosci 
dtawika przy tych samych jego parametrach 
Qlektrycznych. Uzyskanie wymaganej indukcyj- 
nosci przy mniejszej liezbie zwojow jest takze 
bardzo korzystne ze wzgl^du na mniejsze 
straty w uzwojeniach oraz mniejsze pojem- 
nosci uzwojeri. Nie bez znaezenia jest rowniez 
fakt, ze temperatura Curie dla nanokrystali- 
kow si$ga 600°C, podezas gdy dla ferrytow 
jest to wartosc ok. 220°C. 

Na jakosc energii elektryeznej majq wptyw nie 
tylko jej wytworcy lub dostawey, ale w rosnq- 
cym stopniu takze jej odbiorcy [1 0]. Uzasadnia 


to stosowanie coraz lepszyeh filtrow przeciw- 
zaktoceniowych niskich napi^c z rdzeniami 
nanokrystalieznymi w zasilaczach impulso- 
wych, przetwornicach cz^stotliwosci oraz sie- 
ci komputerowych (np. ISDN i xDSL). Nie- 
zwykle aktualne stajq si§ ponadto dtawiki prze- 
ciwzaktoceniowe srednich napi^c poprawiaj^- 
ce jakosc energii przez dodawanie do sieci od- 
wroconego w fazie spektrum harmonicznych 
pochodzqcych od prqdu obciqzenia. 


Roman Rygat, 

Stanistaw Zurek, 

Marian Soiriski 

Politechnika Cz$stochowska, 
Wydziat Elektryczny 
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ZNOWU o DECYBELACH 


W publikacjach na 
tamach naszego pisma 
cz^sto podajemy 
wartosci parametrow 
wyrazane w mierze 
logarytmicznej - np. w dB, 
dBm, dBf. Nie zawsze si^ 
pami^ta definicje tych 
jednostek, dlatego je 
przypominamy. 

N iektore parametry, szczegolnie te 
b^dqce stosunkiem dwoch wartosci 
jak np. wzmocnienie mocy, wzmoc- 
nienie napi^ciowe lub ttumienie, 
charakteryzuj^ si§ bardzo duzym zakresem dy- 
namicznym. Ich wartosci minimalne i maksy- 
maine mogq si§ roznic od siebie o kilka, a na- 
wet kilkanascie rz^dow wielkosci. Wyrazanie 
ich w W/W czy V/V wymaga stosowania zapi- 
su typu 1 0 n lub operowania niewygodnymi, 
bardzo duzymi liczbami. Bardzo trudne, a cz$- 
sto niemozliwe jest graficzne przedstawianie na 
wykresach wielkosci zmieniajqcych si$ w bar- 
dzo szerokich granicach. W celu unikni^cia 
tych trudnosci wprowadzono miary logaryt- 
miczne, z ktorych podstawowq jest bel (1 B), 
nazwany tak na czesc wielkiego wynalazcy 
Aleksandra Grahama Bella. Stosunek dwoch 
mocy wyrazony w belach jest okreslony wzo- 
rem: 

A[B]=ig^- (i) 

w ktorym: PI , P2 to, odpowiednio, moce na 
wejsciu i wyjsciu uktadu (wyrazone w W lub 
VA). 

Bel okazat si§ jednostk^ zbyt duzq, niezbyt wy- 
godnq w praktyce i dlatego nie jest uzywany. 
Powszechnie stosowana jest jednostka po- 
chodna, decybel: 1 dB = 0,1 B. 

Stosunek dwoch mocy w decybelach wyraza 
si$ wzorem: 

A[dB] = 10lg S. ( 2 ) 

Jezeli P 2 > Pi , to wyst^puje wzmocnienie mo- 
cy. Wtedy stosunek mocy w mierze logaryt- 
micznej jest dodatni, w przeciwnym wypadku 
mamy do czynienia z ttumieniem sygnatu 
i ujemnq wartosci^ A. Jesli P 2 = P 1 , to oczywi- 
scie A = 0 dB. Kilka wartosci stosunkow mocy 
wyrazonych w dB podano w tablicy 1 . 

Zalety wyrazania niektorych wielkosci w mie- 
rze logarytmicznej sq nastepuj^ce: 

□ tatwiejsza prezentacja graficzna wielkosci 
zmieniajqcych si§ w bardzo szerokim zakresie; 
□ tatwiejsze obliczenia, gdyz wzmocnienia 
w skali logarytmicznej wielu uktadow potqczo- 
nych kaskadowo sumuje si$ zamiast mnozyc, 
ttumienie zas si$ odejmuje; 


□ podobienstwo wtasciwosci fizjologicznych 
stuchu cztowieka do charakterystyki logaryt- 
micznej, co ma szczegolnie istotne znaczenie 
w technice audio. 

Miary logarytmiczne stosuje si§ tez do wyraza- 
nia stosunkow napi^c lub pr^dow. Pami^tajqc, 
ze P = Ul, i zaktadajqc ze oba przebiegi maj^ 
taki sam ksztatt, np. sinusoidalny, mozna na- 
pisac, korzystaj^c z wzoru (2): 

A[dB] = 10lg^- ( 3 ) 

Trzeba uwzgl^dnic fakt, ze moc jest wydziela- 
na na okreslonym obciqzeniach, na impedan- 
cjach Z 2 \Z V a wi$c: 


A[dB] = 10lg 

u,z 2 


lg |z 2 


( 4 ) 

ifZi 


Przyjmujqc, ze impedancje sq jednakowe 
Z 2 = Z 1 , uzyskujemy wzory na stosunki napi^c 
i prqdow wyrazonych w decybelach: 


A[dB] = 20lg ^=- = 20lg^- (5) 


Jezeli sygnaty U 2 \ U 1 (lub l 2 \ / r ) roznig si§ 
ksztattem, to amplitudy napi^c lub prgdow we 
wzorze (5) trzeba zastgpic wartosciami sku- 
tecznymi lub korzystac ze wzoru (2). 

Niektore wartosci stosunku dwoch napi^c wy- 
razone w decybelach podano w tablicy 2. 
Miary logarytmiczne sg stosowane nie tylko do 
wyrazania stosunku dwoch wielkosci, lecz tak- 
ze jako miary bezwzgl^dne. W celu wyrazenia 
wartosci bezwzgl^dnych trzeba wielkosci P v 
U p 1 1 we wzorach zastgpic wartosciami odnie- 
sienia. W normach mi§- 


dzynarodowych jako 
wartosc mocy odniesie- 
nia przyj^to moc 1 mW, 
wydzielang na rezystan- 
cji 600 £X Iloraz mocy, 
uzyskany przy przyj$- 
ciu takiego poziomu od- 
niesienia jako P 1 we 
wzorze (2) jest nazywa- 
ny bezwzgl^dnym (ab- 
solutnym) poziomem 
mocy, ktoremu odpo- 
wiada oznaczenie dBm 
(dB wzgl^dem miliwa- 
ta). W ramce podano 
zestawienie roznych 
jednostek logarytmicz- 
nych b^dgcych pochod- 
nymi decybela. 

Oprocz bezwzgl^dnych 
poziomow odniesienia 
stosuje si$ tez poziomy 
wzgl^dne. Moze nim 
bye np. poziom mocy 
w jakims wybranym 
punkeie systemu (np. 
poczgtek tgcza teletran- 


Tablica 1. Stosunek 
mocy wyrazony w dB 

p^p, 

dB 

100 

20 

10 

10 

5 

=7 

2 

=3 

1 

0 

0.5 

H-3) 

0,1 

-10 


Tablica. 2. Stosunek 
napi^c wyrazony w dB 


u/u, 

dB 

100 000 

100 

10 000 

80 

1000 

60 

100 

40 

10 

20 

5 

=14 

2 

=6 

1 _ 

0 

1/^2 = 0,707 

s '(“3) 

0,5 

-(-6) 

0.1 

-20 

0,01 

-40 

0,001 

-60 


1 


Moc 

dBW -stosunek mocy odniesiony do mocy 1 W (wi$c 
0 dB = 1 W), uzywany w przypadku nadajnikow duzej 
mocy 

dBm - stosunek mocy odniesiony do mocy 1 mW, siu- 
zy do okreslania bezwzgl^dnego poziomu mocy 
dBf - stosunek mocy odniesiony do mocy 1 fW (fem- 
towata = 1 0 -15 W), w tych jednostkach okresla si$ czu- 
tosc odbiornikow radiowych, zwtaszcza UKF 
dBr -wzgl^dny poziom mocy, odniesiony do poziomu 
w wybranym punkeie uktadu 
dBr n -stosunek mocy odniesiony do poziomu odnie- 
sienia 1 pW, stosowany do wyrazania poziomu za- 
ktoceh lub szumu, oznaczenie pochodzi od reference 
noise (szum odniesienia), jednostka stosowana gt6w- 
nie w USA 
Napi^cie 

dBV - stosunek mocy napi^d odniesiony do 1 V, na- 

lezy podawac takze wartosci impedaneji, do ktorych sy- 

gnat zostat doprowadzony 

dBpV - stosunek napi^c odniesiony do poziomu IpV 

Prqd 

dBI -stosunek prqdow odniesiony do 1 A 


smisyjnego). Do niego wowczas odnosz^ si^ 
poziomy w innych punktach. Poziom mocy 
w wybranym punkeie oznaeza si§ jako 0 dBr 
(relative - wzgl^dny), a pozostatym w^ztom 
mozna wowczas przypisac pewien wzgl^dny 
poziom mocy wyrazony w dBr. 

W jednostkach logarytmicznych wyraza si§ 
tez stosunek sygnatu do szumu, okreslaj^c 
jednoczesnie pasmo cz^stotliwosci, w ktorym 
szum zmierzono. Podaje si§ tez rodzaj wazo- 
nego filtru cz^stotliwosciowego, uzytego przy 
pomiarach, np. A, B, C. Filtr typu A ma charak- 
terystyk§ zblizon^ do charakterystyki ludzkie- 
go stuchu. Litera p oznaeza uzyeie filtru pso- 
fometryeznego, czyli filtru o specjalnie uksztat- 
towanej charakterystyce cz^stotliwosci zgod- 
nej z tzw. funkcjq wagi dla telefonii i radiofonii. 

Interwaty cz^stotliwosci 

Warto przypomniec, ze miary logarytmiczne 
stosuje si§ tez do wyrazania stosunkbw, czy- 
li tzw. interwatow cz^stotliwosci. to: oktawa 
i dekada. O interwale cz^stotliwosci rownym 
jednej oktawie mowimy, gdy stosunek cz$sto- 
tliwosci f 2 \ f 1 spetnia warunek 

log 2 ^- = 1 (6) 

a o jednej dekadzie przy warunku 

10910 ^- = 1 ( 7 ) 

Interwat jednej oktawy jest zatem rownowaz- 
ny podwojeniu cz^stotliwosci, a jednej dekady 
-pomnozeniu cz^stotliwosci przez 10. 
Nachylenie charakterystyki wzmocnienia w funk- 
cji cz^stotliwosci, bardzo wazne np. przy okre- 
slaniu stabilnosci uktadu, podaje si§ w dB/okta- 
w^ lub w dB/dekad^. Nachylenie np. 20 dB/de- 
kad^ jest rowne 6 dB/oktaw$. (mn) m 
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AD8138 - wzmacniacz roznicowy 
o matych znieksztatceniach 




% 





61 


Producent Analog Devices 
Zastosowanie 

□ Uktady wejsciowe do przetwornikow a/c 

□ Konwersja sygnafu niesymetrycznego na roznicowy 

□ Wzmacniacze p.cz. i pasma podstawowego 

□ Roznicowe uktady buforowe 

□ Sterowniki t^czy telekomunikacjnych 

Podstawowe wtasciwosci 

□ tatwosc konwersji sygnafu niesymetrycznego na r6znicowy 

□ Regulowane wyjsciowe napi?cie sygnafu wspotbieznego 

□ Mate znieksztafcenia harmoniczne 

□ Szerokie pasmo cz?stotliwosci (320 MHz dla wzmocnienia +1) 

□ Krotki czas ustalania si? sygnafu wyjsciowego (1 6 ns) 

□ Mafy pobor mocy (90 mW) 

□ Obudowa 8-koncowkowa typu SOIC 


Parametry graniczne 

□ Maksymalne napiecie zasilajace 

□ Napiecie wspotbiezne U 0 cm 

□ Wewn?trzne rozpraszanie mocy 

□ Opor cieplny 

□ Zakres temperatury pracy 

□ Zakres temperatury magazynowania 

□ Maksymalna temperatura lutowania (czas maks. 10 s) 


T a b I i c a 1 . Opis koncowek 




N inner 
koncowki 

Naziva 

Funkcja 

l 

•IN 

Ujemne wtjicie roinicowe wzmacniacza 

2 


Napiecie doprowadzonc do lego wejscia ustala napiecie sygnalu 
wspOlbieZnego na wyjsciu w rekicji 1 : 1 

3 

V. 

Rodatnie napiqck zasilajace 

4 

+OUT 

Wvjscie sygnatu nieodwroconcgo (signal i wejscia ukladu 'D, N pojawia si<£ 
odwrocom na koncoivce +OUT) 

5 

-OUT 

Wyjscie sygnalu odwnk onego (signal z wejscia ukkidu +Dis pojawia sic 
odivrocony na konedivee -OUT) 

6 

V. 

Ujemne napiecie zasilajace 

7 

NC 

Koikowko wcwnclrznie nicpol^czona 

S 

+IN 

Dodalnic wejscic roinicowe wzmacniacza 


±5,5 V 
±Ug (zasilanie) 
550 mW 
155°C/W 
od -40°C do -f85°C 
od -65°C do +150 °C 
+300°C 


Opis uktadu 

Wzmacniacz AD8138 (rys. 1) jest nowym osiagni?ciem w ukfadach do przetwarza- 
nia sygnalow roznicowych. Moze bye stosowany zarowno jako ukfad o wejsciu 
niesymetryeznym i wyjsciu roznicowym, jak rbwniez jako ukfad o wejsciu i wyjs- 
ciu roznicowym. Jest wytwarzany w specjalnym procesie technologicznym bipo- 
iamym XFC firmy Analog Devices. Przy pasmie 3-decybelowym rownym 320 MHz 
znieksztafcenia harmoniczne tego wzmacniacza sq najmniejsze sposrod spo- 
tykanych we wzmacniaczach roznicowych. 

Wzmacniacz AD8138 tym rozni si? od konwencjonalnego wzmacniacza opera- 
cyjnego, ze ma dwa wyjscia, na ktorych napi?cia sygnafu zmieniaj^ si? w prze- 
ciwnych kierunkach. Jednak, podobnie jak zwykfy wzmacniacz operacyjny, ma 
duza impedancj? wejsciow^ i mala wyjsciowq oraz bardzo duze wzmocnienie z 
otwarta petla. Wfasciwe warunki pracy uzyskuje si? przez stosowanie ujemnej p?tli 
sprzezenia zwrotnego. W dotychczas znanych wzmacniaczach roznicowych 
zarowno scalonych, jak i z elementow dyskretnych, stosowano dwa niezalezne 
wzmacniacze i dwie niezalezne petle sprz?zenia zwrotnego, kazda zwiazana z 
jednym wyjsciem. Taki ukfad, sterowany sygnafem ze zrodfa niesymetrycznego 
dawaf na ogof sygnafy wyjsciowe niezbyt dobrze zrbwnowazone. Uzyskanie 
zrownowazenia na wyjsciu wymagato bardzo dobrego dopasowania obu wzmac- 
niaezy i elementow w dwoch petlach sprz?zenia. Rbwniez przesuwanie poziomu 
napiecia stafego wspotbieznego byfo trudne w poprzednich rozwiqzaniach 
wzmacniaczy roznicowych i wymagato dodatkowego, trzeciego wzmacniacza z 
p?tla sprz?zenia zwrotnego. Wszystkie te problemy znaeznie fatwiej rozwiqzuje 
si? stosujqc wzmacniacz AD8138. 

We wzmacniaczu AD81 38 s$ dwie p?tle sprz?zenia zwrotnego, oddzieinie do usta- 
lania wyjsciowego napi?cia roznicowego i wspofbieznego. Zewn?trzne rezystorowe 
sprz?zenie zwrotne stuzy do ustalania napi?cia roznicowego; do ustalania napi?- 
cia wspotbieznego stuzy zas wewn?trzna p?tla sprz?zenia, przeznaczona tylko 
do tego celu. Ta wewn?trzna p?tla sprz?zenia zwrotnego minimalizuje rowniez 
wszelkie bt?dy spowodowane niedopasowaniem zewn?trznych rezystorow usta- 
laj^cych wzmocnienie. Taka architektura uktadu umozliwia dobieranie dowolnych 
wartosci napi?cia wspofbieznego na wyjsciu. Wewn?trzna p?tla wymusza napi?- 
cie na wyjsciu rowne napi?ciu na wejsciu U 0 cM' bez wpfywu na wartosc napi?- 
cia roznicowego na wyjsciu. Budowa uktadu powoduje tez bardzo dobre 
zrownowazenie napi?cia roznicowego na wyjsciu wzmacniacza, w szerokim 
zakresie cz?stotliwosci. bez koniecznosci bardzo doktadnego dopasowania 
rezystorow 

Zalecenia montazowe 

W celu utrzymania dobrych parametrow wzmacniacza AD8138, podobnie jak 
innych szybkich ukfadow, trzeba spetnic podstawowe wymagania dotycz^ce 
montazu i rozmieszczeniem elementow. Jest to przede wszystkim takie zapro- 
jektowanie ptytki drukowanej, aby obszar masy pokrywat mozliwie jak najwi?k- 
szq cz?sc jej powierzchni. Jedynym wyjqtkiem s$ wejScia wzmacniacza (k. 1 i 8), 
ktore powinny bye umieszczone w odlegtosci kilku milimetrow od obszaru masy. 
Takze z drugiej strony ptytki trzeba usunqc mas? pod koncowkami wejsciowymi. 



Rys. 1. Rozmieszczenie 
koncowek 


[J R L,dm U wy,dm 
o+ 


Rys. 2. Typowy ukfad pracy oznaezenia 
jak przy definiowaniu parametrow 


T a b I i c a 2. Wazniejsze parametry charakterystyczne - praca z wejsciem 
i wyjsciem roznicowym, wejscie koheowki ±D IN , wyj^cie ±OUT (T A = 25°C, zasi- 
lanie Ug = ±5 V, Uqqj^i = 0, Rnjm = 500 £2, G — +1) 






L'V: 








Paramctr 

Warunki pomiam 

Wartosc 

(typoiva) 

Jednostki 


PARAMETRY DYNAMICZNE 





Pasmo -? dll dla mulich sygnalow 

U vy "0.5 Vp^. C* *> 0 pK 

320 

Mil/ 


Pasmo dla duiych sygnalow 


265 

MHz 


Maksymalna szybkoste zmian 





napiecia wyjsciowego 


1150 

V/ps 


Czas ustalania 

0.01 V. U*, - 2 Vp. p . C| * 1 pF 

16 

ns 


S7.UM 1 2N1EKSZTALCEN1A 





Oruga hannontezna 

ILv * 2 Vp*. 5 MHz. Rujc ^ 800 Q 

-94 

dBc 



U» y = 2 70 MHz. R Uk * * S00 O 

-62 

dLk 


Traecia liamionicz.ua 

U., » 2 5 MHz, R^,, = 800 a 

-114 

dBc 



» 2 Y^, 70 MHz. R, . 4i , = 8000 

-57 

dBc 


Szum napi^ciowy 

100 kHz. -40 MHz 

5 

nVVTi7 


\Vcjsck>wy saum pr^dowy 

f~ 100 kHz -40 MHz 

2 

pA/vHz 






PARAMETRY WEJSCIOWE 





Napiecie niezrownowazenia 

IW “ tw* * Ukn. = 0 V 

+1 

mV 


/miany cieplne napiecia 





n terrow now azenia 

-40 do +85 °C 

+4 

pvre 


Wejscioivy pr.(d pohuyzuj^cy 


3,S 

PA 


Rezistancja wejscioiva 

Rotakowa 

6 

MO 



Dla sygnalu wspiSJbieincgo 

5 

MO 

Wspdlczynnik tlumicnia sygnalu 





ivjpolbic/ncgo 

AU^Al^AU^.-l V 

-75 

dB 


PARAMETRY W YJSCIOWE 










Skok napiecia wyjsciowego 

Wvjscic niesymenyezne 

7.75 

V »N> 


Prad w\iscioiiA 


95 

mA 



Wyjasnicnic skniuSiv w oznaczcniach parametrow: cm - signal wspOlbicZny, dm 
roznicowy. <>.v • niezrown owuttmV (pair?, rys. 2) 


sygnal 
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Dzi?ki temu minimalizuje si? pojemnosci pasozytnicze na wejsciach, ktore 
mogtyby pogorszyc charakterystyk? wzmocnienia w funkcji cz?stotliwosci. 


T a b I i c a 3. Wazniejsze parametry charakterystyczne dla pracy z wejdciem 
niesymetrycznym i wyjsciem roznicowym, wejscie - koncowki Uqcm» wyjs- 
cie ±OUT (T a = 25°C, zasilanie U s = ±5 V, U 0C m - 0. R L dm = 500 £1) 


Koncowki zasilania powinny bye odsprz?gane do obszaru masy, mozliwie 
jak najblizej uktadu, kondensatorami od 0,01 do 0,1 pF (kondensatory 
ezipowe ceramiczne na duze cz?stotliwosci). Ponadto jest potrzebne 
odsprz?ganie dla matych cz?stotliwosci kondensatorami tantalowymi 1 0 pF. 
Drogi sygnatu na ptytee musz^ byd mozliwe krotkie. Przy prowadzeniu 
sygnatu roznicowego na dtuzszym odcinku, sciezki na ptytee powinny 
przebiegac blisko siebie. a w przypadku prowadzenia przewodami trzeba 
stosowab skr?tk?. W ten sposob zmniejsza si? wypromieniowywanie energii 
i powstaj^ce z tego powodu zaktocenia. 


Zastosowania 


Typowy uktad pracy wzmacniacza z oznaezeniami stosowanymi w tablicach 
przedstawiono na rys. 2. Wyjsciowe napi?cie roznicowe wyraza si? wzorem: 

u wy,dm - u OUT+ " u OUT- 
a wyjsciowe napi?cie wspotbiezne 

bwy.cm = ( u OUT+ + u OUT-) /2 

Mate znieksztatcenia i dobre wtasciwosci cz?stotliwosciowe (rys. 3), jakimi 
charakteryzuje si? wzmacniacz AD8138 powoduj^, ze doskonale nadaje si? 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Warto&S 

(typowa) 

Jcdnostki 

PARAMETRY DYNAMICZNE 




Pas mo -3 dB 


250 

MHz 

Szybkosc narastania napi<jcia 
wyjiciowego 


330 

V/ps 

PARAMETRY STALOPRADONVE 




Zakres napi^cia wejsciowego 


±3.8 

V 

Rczystancja wcjsciowa 


200 

kfl 

Wcjsciowe napigcic niezrownowaicnia 

UpiK* “ Uimn- = Uocm “ 0 V 

±1 

mV 

Wzmocnienie 

AU^jm/AIIocm. AUocm “*l V 

1 

V/V 

ZASILANIE 




Zakres napi^cia zasilaj^ccgo 


±1,4 + ±5,5 

V 

Pr^d zasilajqcy w stanie spoczynkowym 


20 

mA 

Wspolczynnik tlumienia zmian zasilania 

AU^AUsjAUs^il V 

-90 

dB 


a) 


b) 



c 10 


-10 


G = 10, Rp = 4.99kfl 


G = 5, R F =2.49kn 


G = 2, R F =1kn 


rr 

G = 1, R F = 499fl 



1000 


Rys. 3. 
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Rys. 4. 


, Wzmacniacz AD8138 zastosowany jako uktad wejsciowy szybkiego 12-bitowego 
przetwornika a/c typu AD9224 o cz?stotliwosci probkowania 40 Mprobek/s 



Wyjscia 

cyfrowe 


Rys. 5. Wzmacniacz AD8138 zastosowany jako uktad wejsciowy szybkiego 10-bitowego 
przetwornika a/c typu AD9203 o cz?stotliwobci prdbkowania 40 Mprobek/s, z zasilaniem +3 V 


on na uktad wejsciowy do przetwornikow a/c w sys- 
temach telekomunikacyjnych. Znieksztatcenia s^ na tyle 
mate, ze wzmacniacz moze wspotpracowab z 
przetwornikami 1 0- i 1 6-bitowymi przy duzyeh cz?stotli- 
wosciach. 


Na rys. 4 przedstawiono zastosowanie wzmacniacza 
AD8138 jako uktadu wejsciowego do 12-bitowego 
przetwornika a/c typu AD9224 o cz?stotliwosci probkowa- 
nia 40 Mprobek/s. Praca przetwornika z wejsciem 
roznicowym daje zmniejszenie znieksztatceh. 
Zastosowanie wzmacniacza AD8138 eliminuje 
konieeznose stosowania transformatora do sterowania 
przetwornika a/c. zachowujqc dzi?ki temu sygnat wol- 
nozmienny statoprqdowy. Rezystory 49,9 ft mi?dzy 
wyjsciami wzmacniacza i wejsciami przetwornika zas- 
tosowano w celu ograniczenia wptywu przetqczania 
pojemnosci wejsciowych uktadu AD9224. W tym uktadzie 
wzmacniacz pracuje z wejsciem niesymetrycznym i 
wyjsciem roznicowym, ze wzmocnieniem ustawionym na 
wartosc 1 . Pot^czenie koheowki V 0 cm wzmacniacza z 
wejsciem CML przetwornika ustawia wyjsciowe napi?cie 
wspdtbiezne wzmacniacza na wartosc 2,5 V, a wi?c na 
poziomie potowy zasilania przetwornika. 


Wzmacniacz AD8138 moze tez pracowab z zasilaniem 
+3 V. Na rys. 5 przedstawiono zastosowanie tego wzmac- 
niacza jako uktadu wejsciowego 1 0-bitowego przetwomi- 
ka a/c typu AD9203 o cz?stotliwosci probkowania do 
40 Mprobek/s. Oba uktady sa zasilane napi?ciem +3 V. 


Za udostepnienie materiatow dziekujemy firmie ALFINE 
(tel. 61-8205811) - przedstawicielowi Analog Devices 
w Polsce. Peine dane katalogowe wzmacniacza AD8138 
mozna znalezc w Intemecie: httpy/www.analog.com 

(mn) ■ 


Sprostowanie 

Z duzym zainteresowaniem spotkat sip opis mikrokon- 
wertera ADuC8 12 firmy Analog Devices zamieszczony 
w nrze 5/2000 ReAV. Niektdrzy Czytelnicy zwrocili uwage 
na niekonsekwenejp w zdefiniowaniu jednej z podsta- 
wowych wtasciwosci uktaeju. W artykule napisano: 
Trzetwomik a/c 8-bitowy o duzej doktadnosci ", pod- 
czas gdy wiadomo, ze przetwomiki o niewielkiej rozdziel- 
czosci 8-bitowej nie maja zbyt dobrej doktadnosci. 
Przyczynq tej niejasnosci jest btgd, jaki zakradt si$ do 
opisu. Powinno bye: "przetwomik 8-kanatowy", a nie 
"8-bitowy’\ Natomiast rozdzielczosc tego przetwornika, 
jak wynika z dalszego opisu, jest 12-bitowa. Wtedy 
stwierdzenie o duzej doktadnosci jest w petni uzasad- 
nione. Za pomytkp przepraszam. 




% 



Wyrastamy ponad przeci$tnosc 





ELFA 48 


ELFA 47 


• a 


ELFA 46 

* wmmm • 

ELFA 45 


■B*B ■ 


‘ 


ELFA 44 


ELFA 43 

iQQ % _ 

*. 

ELFA 42 

.. 



Wybrany podzespol lub przyrz^d 
dostarczymy Ci w 5 dni 


Najwyzsza jakosc. ELFA to wiod^cy 

skandynawski dostawca przyrz^dow elektronicznych 
oraz komponentow i podzespofow dla elektroniki, 
elektrotechniki i wielu innych dziedzin. Asortyment 
oferowanych przez nas wyrobow obejmuje ponad 40 
tysi^cy markowych artykulow. Z naszych 
dostaw korzystaj^ najlepsi. 

Informacje o sprzedawanych przez nas artykuiach 
uzyskasz z wydawanego co roku przez naszq firm^ 

katalogu. Latwy dost§p do informacji. 

Dodatkowq wiedz^ o wybranych artykutach znajdziesz 
nastronach internetowych ELFA -http: //www. elfa. se 


Wygodne sposoby zamawiania 

telefonicznie, faksem, Internetem lub poczt^. Szybkie 
dOStawy. Zamowione produkty wysytamy 
z firmowych magazynow ELFA w Szwecji. Do 
zamawiaj^cego docierajq one z regufy w ci^gu 5 dni. 

Przekonaj si§ sam! 

ELFA 

ELFA Polska Sp. z o.o. 

ul. Swi$tokrzyska 36 lok. 30, 00-116 Warszawa 
tel. 0-22 652 38 80, faks 0-22 652 38 81 
e-mail: obsluga.klienta@elfa.se Internet: www.elfa.se 
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F0T0W0LTAIKA(2) 


ZESTAW DO EKSPERYMENTOW 


K ontynuuj^c temat wykorzystania ener- 
gii stonecznej, opisujemy uktad dosko- 
nale nadajqcy si§ do eksperymentow 
w tej dziedzinie. Mozna go tez z powo- 
dzeniem wykorzystac do celow dydaktycznych. 
Mamy nadziej$, ze opisany wczesniej "plazowy” 
wentylator zasilany energiq stonecznq (ReAV nr 
9/2000) dziata dobrze i zach^cit Czytelnikow do 
eksperymentow, tym bardziej, ze coraz tatwiej 
nabyc rozne panele PV. elementy i urzqdzenia po- 
mocnicze, akumulatory, tadowarki, falowniki. 
Coraz cz^sciej tez b^dziemy uswiadamiac so- 
bie, ile rozsqdnych zastosowan energii stonecznej 
czeka na realizacj$ i to nie w krajach III Swiata, ale 
u nas, np. w miejscowosciach gorskich, domkach 
letnich itp. 

Czy np. kqpielisko czynne jedynie przez cz§sc ro- 


o skomplikowane i kosztowne procesy technolo- 
giczne jak monokrystalizacja, domieszkowanie, 
circle na ptytki o grubosci 0,22 mm, trawienia dla 
usuni^cia sladow po obrobce, nanoszenie elektrod 
zbiorczych itd. 

W ostatnich latach pojawity si§ nowe technologie 
do produkcji krzemowych ogniw PV: metoda wy- 
ciqgania i monokrystalizacji tasm krzemowych 
oraz krystalizacji krzemu w postaci cienkich warstw. 
Obiecujqce s$ rowniez nowo opracowane mate- 
riaty na ogniwa PV, m.in. arsenek galu GaAs oraz 
bardziej "egzotyczne", jak m.in. tellurek kadmu 
(CdTe) i dwuselenek kadmowo-indowy CulnSe 2 
("CIS”). 

Z rys. 6 wynika, ze maksimum czutosci krze- 
mowego ogniwa PV lezy poza widzialn^ cz^sci^ 
widma, oznacza to m.in., ze: 


polega gtownie na usprawnianiu zarzqdzania 
energy {power management) dostarczan^ przez 
panel PV, ktora podlega krotko- i dtugoczaso- 
wym fluktuacjom zaleznie od pory dnia, roku, 
pogody itd. 

Prostsze zastosowania akceptujq nieregulamq, do- 
staw$ energii przez urz^dzenia PV, nalez^ tu 
m.in. zegarki, kalkulatory, ale i pompy wodne, od- 
salarki wody morskiej, oswietlenie znakow informa- 
cyjnych, wentylatory i inne mate urzqdzenia. 
Wi^kszosc instalacji PV wymaga jednak zasobni- 
kow energii (akumulatorow), tadowarek do nich 
i wielu elektronicznych uktadow nadzoru, regula- 
cji i sterowania. Czasem korzystne jest automa- 
tyczne naprowadzanie panelu PV stosownie do 
aktualnego potozenia Stonca. 

Na rys. 7 przedstawiono zaleznosc energii dostar- 



W ,1 .3 .5 .7 .9 1.1 1.3 1.6 1.7 1.9 2.1 

\lM m l 

Rys. 6. Wzgl^dna czutosc widmowa oka ludzkiego (a) oraz ogniw 
fotowoltaicznych z krzemu (b) i germanu (c); na osi poziomej odtozono 
dtugosc fali w mikrometrach 



Rys. 7. 

Zaleznosc wielkosci 
energii elektrycznej 
dostarczanej przez 
krzemowy panel 
fotowoltaiczny w lipcu, 
grudniu oraz 1/12 
Iqcznej energii dostar- 
czonej w ciqgu roku - 
od k^ta nachylenia 
panelu wzgl^dem 
Stonca 


ku musi bye zasilane z sieci? A czyz nap^dzany 
energy stoneeznq statek wycieczkowy nie za- 
pewnia wi^kszego komfortu niz hatasliwy i smro- 
dliwy, lecz szybszy wodolot? 

Kto przestawit cz^sto uzywane narz^dzia elek- 
tryezne na nap$d bateryjny wie, jakie to mite i wy- 
godne. Kiedy jestem poza domem, panel PV ta- 
duje mi akumulator do potrzebnej pojemnosci, 
ktorym nast^pnie zasilam narz^dzia elektryezne, 
nie walczqc z pl^taninq przewodow na stole i pod 
nogami. 

W rozwoj fotowoltaiki ogromne kwoty inwestuje np. 
Royal Shell - jeden z najwi^kszych w swiecie 
koncemow "robi^cy" w ropie i gazie ziemnym -to 
cos znaezy. W samych Niemczech ok. 1 00 przed- 
si^biorstw specjalizuje si§ w planowaniu, projek- 
towaniu, produkcji, dystrybueji i obstudze tech- 
nieznej systemow fotowoltaicznych, w tym wielki 
Instytut Fraunhofera we Freiburgu. 

Na razie upowszechnienie energetyki stonecz- 
nej w krajach strefy umiarkowanej spowalnia wy- 
soka cena uzyskiwanej t$ drog^ energii. Paliwa ko- 
palne maj^ ogolnie znane przewagi, ale ich dotych- 
czasowe rabunkowe pozyskiwanie prowadzi do 
powaznych problemow na przysztosc i wymaga 
dziatan politycznych. 

W cenie energii wytwarzanej fotowoltaieznie zna- 
cz^cy udziat ma "bateria stoneezna”. Fotowoltai- 
ka powstata i rozwija si§ nadal dzi^ki fizyee i tech- 
nologii potprzewodnikow i mikroelektronice, st$d 
80% produkowanych na swiecie ogniw PV wytwa- 
rza si$ nadal z krystalieznego krzemu w oparciu 


mozliwe sq rowniez eksperymenty przy swiette 
zarbwki (swietlowka si$ do tego nie nadaje- 
wiemy dlaczego); 

□ ogniwo zbudowane z krzemu Si oraz germanu 
Ge miatoby znaeznie wi^kszq sprawnosc (takie 
ogniwa zwane "tandem” juz opracowano). 
Caikiem nowy typ ogniwa PV (nazwiemy je "barw- 
nikowym") opracowat prof. Graetzel ze Szwaj- 
carii, w ktorym konwersja energii swietlnej w elek- 
tryeznq przebiega tu podobnie do fotosyntezy 
w roslinach zielonych. 

Optymalizacja urzqdzen i instalacji fotowoltaicznych 


czanej przez panel PV w lipcu i grudniu oraz 1/12 
t^eznej energii dostarezonej w ci^gu roku, od kqta 
nachylenia panelu PV wzgl^dem Stonca. 
Znamienna jest stabsza zaleznosc od k^ta w 
grudniu, a takze znaezny udziat swiatta rozpros- 
zonego przy duzyeh kqtach nachylenia. 

W odroznieniu od konwencjonalnej energetyki, 
gdzie sama obstuga elektrowni zuzywa 7-^*1 0% 
produkowanej przez ni^ energii, zas straty w sie- 
ci dochodzq do 7%, urz^dzenia fotowoltaiczne, za- 
rowno te najmniejsze jak i sitownie dostarczajqce 
mocy 1 00 kW i wi^cej, wymagaj^ bardzo troskli- 
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wego obchodzenia si§ z energy potrzebnq do 
realizacji pomiarow, sterowania itd. 

Jest to bardzo interesujqce wyzwanie dla elektro- 
nika-uktadowca: zarzqdzanie energiq w warun- 
kach jej "systemowego" deficytu. 

Zanim wi$c zaproponujemy Czytelnikom budow§ 
motorowki napqdzanej energy stonecznq, na- 
ktaniamy ich do zbudowania czegos prostszego 
do pracy dyplomowej, domku letniego, ogrodka, 
przyczepy kempingowej itp. Do tego jednak jest 
niezbqdna odrobina praktycznego doswiadczenia 
w korzystaniu z energii stonecznej, ktore szybko 
nab^dzie si§ korzystajqc z fotowoltaicznego zesta- 
wu dydaktycznego, o ktorym tu piszemy. 

Zestaw do eksperymeratow 

Naszym celem byto opracowanie prostego ukta- 
du do eksperymentow w dziedzinie konwersji pro- 
mieniowania swietlnego na energy elektrycznq, 
Itfory jednoczesnie stuzytby jako zasilacz "sto- 
neczny” do matych instalacji przydatnych w altan- 
ce, ogrodzie, na plazy, w podrbzy, przyczepie 
kempingowej, urzqdzen nar^cznych i przeno- 
snych o poborze mocy ponizej 2 W, jako odbior- 
niki radiowe, magnetofony, zabawki itp. 

Zestaw w opisywanej tu wersji sktada siq z dwoch 
jednakowych modutow PV o wymiarach 50x60 
mm. Oba moduty sq tqczone w panel zaleznie 


od obciqzenia: szeregowo lub rownolegle. 
Kazdy modut sktada si^ z 18 ogniw PV (plytek 
krzemowych z naniesionymi elektrodami zbiorczy- 
mi) potqczonych szeregowo w grupy po 6 ogniw: 
3 grupy sq nast^pnie tqczone rownolegle. Pojedyn- 
cze ogniwo przy maksymalnym oswietleniu dostar- 
cza (bez obciqzenia) napi^cia ok. 0,5 V (wielkosc 
charakterystyczna dla krzemu), a wi§c kazdy 
z modutow w naszym panelu dostarcza napiqcia 
0,5 V x 6 = 3 V i prqdu zwarcia ok. 80 mA. 
Zestaw ma ciekawe mozliwosci, m.in.: 
moduty PV mozna tqczyc rownologle lub sze- 
regowo, 

□ zaleznosc od fluktuacji promieniowania sto- 
necznego zmniejsza uktad elektryczny z prze- 
twornicq MAX [2], [3] i dwoma akumulatorkami 
wspomagajqcymi NiCd 3,6 V/60 mAh, 
przy pracy z przetwornicq M AX856 zestaw do- 
starcza stabilizowanego napi^cia 5 V, 
zarowno przetwornicy, jak i akumulator wspo- 
magajqcy mozna tatwo dotqczac/odtqczac do/od 
panelu PV, 

uktad moze dziatac jak tadowarka akumulato- 
row NiCd 3,6 V, 

1 wyjscie sygnatu LBO jest dostypne dla uzytkow- 
nika i umozliwia samodzielne eksperymenty. 
Masa zestawu wynosi nie wiycej niz 150 g. 
Schemat zestawu przedstawiono na rys. 8. 
Dioda Schottk/ego DS1 zapobiega roztadowa- 


niu akumulatorow Akl , Ak2 przez panel PV, gdy 
napiycie na jego zaciskach spadnie ponizej napiy- 
cia akumulatorow. Moduty PV1 i PV2 mozna 
przetqcznikiem PI tqczyc szeregowo (wyzsze 
napiycie) lub rownolegle (wiyksze natyzenie prq- 
du w obciqzeniu), Na rysunku stan przetqcznika 
PI odpowiada potqczeniu rownolegtemu. 
Zworka JP2 stuzy do dotqczania/odtqczania aku- 
mulatora Akl , Ak2 (np. przy wyznaczaniu charak- 
terystyk prqdowo/napiyciowych modutow PV1, 
PV2), zworka JP1 -do odtqczenia przetwornicy. 
Dioda Schottky’ego DS2 stanowi czysc obwodu 
zewnytrznego przetwornicy napiycia z uktadem 
MAX856. 

MAX856 (patrz [1], [2]) ma typowy pobor prqdu 
w stanie spoczynku 25 pA, w stanie wytqczenia - 

1 pA, a wielka czystotliwosb pracy zapewnia 
znacznq (85%) sprawnosb przetwornicy, co przy 
matym natyzeniu prqdu spoczynkowego zapew- 
nia petniejsze wykorzystanie energii panelu PV 
i/lub akumulatora pomocniczego Akl , Ak2 (NiCd 
3,6 V/60 mAh), a takze - przy duzym natyzeniu 
swiatta - umozliwia jego tadowanie. 

Przy napiyciu na wejbciu przetwornicy powyzej 
1 ,8 V na jej wyjsciu (koncowka 8) pojawia siy sta- 
bilizowane napiycie 5 V. 

Napiycie odniesienia 1 ,25 V (koncowka 5) moz- 
na wykorzystac we wtasnych aplikacjach, podob- 
nie jak monitor LBO sygnalizujqcy zbyt niskie na- 
piycie na wejbciu przetwornicy (mato swiatta, zty 
lub roztadowany akumulator itp.). 

LBI (Low Battery Indicator -koncowka 4) mozna 
wykorzystab do zaswiecenia LED dotqczonej do 
wyjscia przez rezystor R4 ograniczajqcy prqd do 

2 mA, kiedy napiycie na wejsciu przetwornicy 
spadnie ponizej wartosci U LB) [1], [2]. 

Rowniez zrodto napiycia odniesienia (koncowka 
3) mozna wykorzystac do wspotpracy z innymi 
uktadami (ew. zwiykszyc C4). 

Zmiana wartosci (R1 , R2 i R3) wymaga ostrozno- 
sci, aby nie uszkodzic miniaturowego uktadu sca- 
lonego. Zalecamy zapoznanie siy ze szczegoto- 
wym opisem uktadu MAX856. Z przetwornicy 
podwyzszajqcej mozna zrezygnowab i nie mon- 
towab elementow DS1 , R1+R4, C2-;-C4 oraz DL 
i MAX856. 

Na rys. 9 a przedstawiono ptytkq drukowanq mo- 
dutu, a na rys. 9 b -rozmieszczenie elementbw 
na ptytce. Ptytka jednostronna i niezbyt upakowa- 
na nie powinna sprawiac trudnosci nawet osobom 
mniej zaawansowanym. Pewnq trudnosb moze 
sprawic montowanie miniaturowego uktadu 
MAX856. W razie koniecznosci mozna zamiast 
niego uzyb nie najnowszego juz uktadu 78S40 
w obudowie DILI 6, ale to wymaga przeprojektowa- 
nia przetwornicy. 

Do tego celu przewidziano pole lutownicze z lewej 
strony ptytki. W jednym z kolejnych numerow 
ReAV opiszemy, jak w warunkach amatorskich- 
postqpowac z nowoczesnymi uktadami scalony- 
mi w miniaturowych obudowach SMD. 

Jerzy Frydrychowicz 

Wi^cej szczegolow na temet fotowoltaiki mozna znale^c 

na stronie wtasnej autora 

http://republika.pl/belfer3 

z kt6rym mozna tez kontaktowa6 si$ via Internet 

jerzy.frydrychowicz@pro.onet.pl 
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SYRENA ELEKTRONICZNA 
DUZEJ MOCY 



P roponowana syrena, mimo stosunko- 
wo niewielkich wymiarow, charakte- 
ryzuje sie duzq moc % co uzyskano 
dzi§ki zastosowaniu w koncowym 
stopniu mocy tranzystora Darlingtona. Moc 
wynosz^ca co najmniej 5 W. przy obciqzeniu 
impedancjq 4 Q. i niewielkim przeciez napi^ciu 
zasilania (9^-12 V), jest catkiem zadowalajqcym 
wynikiem. 

W uktadzie elektrycznym (rys. 1) syreny moz- 
na wyodr^bnic trzy bloki funkcjonalne: multiwi- 
brator kluczujqcy, generator akustyczny oraz 
wzmacniacz mocy. W multiwibratorze kluczu- 


nie przed skutkami mylnego dot^czenia biegu- 
now zasilania. Elementy uktadu nalezy wluto- 
wac do ptytki drukowanej (rys. 2), zgodnie ze 
schematem montazowym. 

Uktad po prawidtowym zmontowaniu powi- 
nien natychmiast po wt^czeniu zasilania za- 
cz^c pracowac. Pozostaje jedynie wyregulo- 
wac potencjometrem PI cz^stotliwosc gene- 
rowanego dzwi^ku -wedtug uznania. 
Gtosnik najlepszy bytby o impedancji 4 Q (przy 
wi^kszej nalezy si$ liczyc ze spadkiem mocy). 
Zasilacz moze bye niestabilizowany, jednak na- 
pi§cie powinno bye wygtadzone kondensato- 
rem o duzej pojemnosci. Syreny mozna zasi- 
lac z akumulatora samochodowego 
12 V (pobor pr^du 1 A). Przy montazu trzeba 
zwrocic uwag§ na prawidtowe wlutowanie 
tranzystora - pogrubiona kreska w obrysie 



Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenle elementow 
na ptytee drukowanej 



Rys. 1. Schemat uktadu 


tranzystora na rys. 3 oznaeza blaszk§ radiato- 
ra. Nalezy uwazac, aby nie zewrzec koncowek 
wyjscia gtosnikowego, gdyz grozi to uszko- 
dzeniem tranzystora. 

Wymiary urzqdzenia po zmontowaniu: 
46x51x30 mm. 


Opracowano przy wspotpracy z firmq 

Nord Elektronik 76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 
Tel./fax (0-59) 814 61 54 



NIK 


jqeym pracuje uniwersalny uktad czasowy 555 
(US2). O cz^stotliwosci kluezowania decydu- 
je stata czasowa elementow R1 + R2 oraz 
Cl . Przy podanych wartosciach cz^stotliwosc 
ta wynosi ok. 0,4 Hz. Ztakq cz^stotliwosciq ste- 
rowany jest multiwibrator (US1) generujqcy 
sygnat akustyczny, rowniez uktad 555. Tutaj 
przewidziano regulacj§ cz^stotliwosci genero- 
wanego tonu (potenejometr montazowy PI). 
Orientacyjny zakres regulacji 30CM 000 Hz. Sy- 
gnat z generatora akustyeznego jest wzmac- 
niany we wzmacniaczu z tranzystorem Darling- 
tona. Uproscito to uktad zachowuj^c jego do- 
bre parametry. Dioda D2 zabezpiecza urzqdze- 
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UNIWERSALNY WSKAZNIK 
NAPI^CIA 


rzedstawiony ponizej uktad mo- 
ze znalezc zastosowanie jako 
wskaznik napi^cia statego lub 
zmiennego o wartosciach od 
kilku do kilkunastu woltow. 
Elementem wskazuj^cym jest 
dioda swiecqca zasilana prqdem statym ok. 
1 0 mA. Jasnosc swiecenia diody jest niezalez- 
na od wartosci i kierunku napi^cia. 

Na rys.1 przedstawiono schemat uniwersalne- 
go wskaznika napi^cia sktadajqcego sip z pro- 
stownika (diody D4-rD7) i zrodta pr^dowego za- 
silajqcego diod§ swiecqcq D3 (diody D1-D2, 
rezystory R1-R2 i tranzystor T1 ). Szeregowo po- 
t^czone diody D1 i D2 stabilizujq napi^cie 
bazy tranzystora T1 na poziomie okoto 
2 x 0,65 V, czyli 1 ,3 V. Napiecie baza-emiter tran- 
zystora jest bliskie napi^ciu na jednej diodzie, a 
zatem napiecie na rezystorze emiterowym jest 
rowne napi^ciu na drugiej diodzie. Wynika z 
tego. ze prqd emitera tranzystora T1 wynosi 
okoto 0,65 V/68 Q. czyli 1 0 mA. Zaktadajqc. ze 
wspotczynnik wzmocnienia prqdowego tranzysto- 
ra T 1 jest dostatecznie duzy, mozna przyjqc iz 
prqd emitera jest rowny prqdowi kolektora, ktory 
plynie przez diod§ swiecac^. Prqd ptynqcy przez 
diode swiecqcq wynosi zatem 1 0 mA. 

Zmiany napi^cia wejsciowego w niewielkim 


Nagrody w arakiecoe 
REDAGUJ WRAZ Z NAMI 
8/2000 

Dziekujemy za liczny udziat w ankiecie. Wasze 
opinie pomog^ nam w ustalaniu tematyki dal- 
szych numerow "Radioelektronika". W wyniku 
losowania nast^pujqcy uczestnicy ankiety 
otrzymujq nagrody - odtwarzacze osobiste: 
Andrzej Berdy - Jaworzno, Karol Karbownik - 
Etk, Marcin Miszczuk - K^dzierzyn-Kozle, Daniel 
Samulak - Chetm, Mariusz Wilczek - D^biensko. 

Nagrody wysyfamy pocztg 



Rys. 1. Schemat uniwersalnego wskaznika napi^cia 

stopniu wptywajq na swiecenie diody. Uktad 
funkcjonuje poprawnie w zakresie napi^c wej- 
sciowych od ok. 4 V (wartosc minimalna warun- 
kujqca stabilizacj§ napi^cia bazy) do kilkunastu 
woltow. Gorna wartosc napi^cia wejsciowego 
ma wptyw na wydzielan^ moc w tranzystorze 
T1. Przy napi^ciu zasilajqcym zrodto pr^dowe 
wynoszqcym 20 V, napiecie na tranzystorze 
wyniesie (20 - 0,65 - 1 ,6) V = 17,7 V, a moc 
wydzielana 17,7 x 10 = 170 mW. Poniewaz 
wartosc 20 V jest dopuszczalnym napi^ciem ko- 
lektor-emiter tranzystora BC108, to nalezy 
uznac, ze uktad moze pracowac bezpiecznie 
w zakresie napi^c wejsciowych 4-f-20 V. W 
celu umozliwienia pracy w szerszym zakresie 
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Rys. 2. Ptytka drukowana uniwersalnego 
wskaznika napi^cia (Skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej uniwersalnego wskaznika napi^cia 

napi^c nalezy zastosowac jako T 1 tranzystor 

0 wi^kszym dopuszczalnym napi^ciu kolektor- 
emiter i wi^kszej dopuszczalnej mocy traconej, 
np. BD136. 

Catkowity pobor prqdu przez uktad jest niewie- 
le wi^kszy od prqdu zasilajqcego diod§ swiecq- 
c$ i wynosi 1CM-12 mA. Ta wtasciwosc uktadu 
jest korzystna przy testowaniu sprawnosci ba- 
terii o napi^ciach wi^kszych niz 4 V. 

Na rys. 2 i 3 przedstawiono ptytk§ drukowan^ 

1 rozmieszczenie elementow na ptytce. (cr) 
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Drodzy Czytelnicy 

Prosimy o ocen§ wybranych artykutow 
tego numeru w skali punktowej od 0 do 10. 

Kazdy uczestnik ma do dyspozycji 10 punktow, 
ktore moze rozdzielic na kilka artykuiow lub przyznac 
je jednemu, najbardziej interesujqcemu. Suma 
przyznanych punktow nie moze bye wieksza niz 10. 
Odpowiedzi nie spetniaji|ce tego warunku nie b^di| 
brane pod uwag$. 

Vsrod uezestnikow' ankiety rozlosujemv nagrody - 
5 odtwarzaczy osobistych. 

Vermin nadsytania ankiet - 25 pazdziernika 2000 r. 


AN Kl ETA REDAGU J WRAZ Z NAMI 10/2000 

List$ nagrodzonych osob opublikujemy w nrze 12/2000. 

Artykulom z nru 10/2000 przvznaje nastepujace liezby punktow (od 0 do 10; suma maksimum 10): 

Liczba punktow 

1 . Z kraju i ze swiata 

2. Mamy GPRSI 

3. Fotografia cyfrowa w rekonstrukcji freskow 

4. Wspotpraca aparatow sluchowych i telefonow komorkowych . 

5. Lutowanie i urz^dzenia do lutowania (2) 

6 . Tasmy nanokrystaliezne w dtawikach przeciwzaktoceniowych. 

7. Znowu o decybelach 

8 . AD8138 -wzmacniacz roznicowy o malych znieksztatceniach 
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SERWIS 


JESZCZE o UKF-FM 


Kolejna propozycja rozwiqzania 
przejscia na gome pasmo UKF 



O d firmy MJM z Warszawy dostalismy zestaw, produkowa- 
nych przez t§ firm§, podzespotow przewidzianych do 
montazu w odbiorniku UKF-FM w celu umozliwienia 
odbioru programow nadawanych w gornym pasmie 
87,5-^108 MHz. W sktad zestawu wchodz^ trzy ptytki realizuj^ce 
funkcje: 

gtowica UKF-FM, 
syntetyzator cz^stotliwosci, 
programator. 

Sposob dot^czenia podzespotow do odbiornika radiofonicznego 
lub tunera jest przedstawiony na rys.1 . Catosc jest zasilana napi§- 
ciem 10-5-15 V z odbiornika i pobiera prqd 70-5-1 20 mA zaleznie od 
jaskrawosci swiecenia wskaznikow cyfrowych. 

Petny zestaw dostosowuje dowolny odbiornik do pracy w gornym za- 
kresie cz^stotliwosci, umozliwiaj^c zaprogramowanie do 30 stacji i cy- 
frowy odczyt przyporz^dkowanego jej numeru lub cz^stotliwosci. 
Dane techniczne zestawu (gtowicy z syntezq cz^stotliwosci) sq 
przedstawione w tablicy 1 . 


T a b I i c a .1 . Dane techniczne gtowicy z syntez^ 
cz§stotHwo&ci. 


Nominalny zakres cz^stotliwosci [MHz] 

87,5^108 

Maksymalny zakres cz^stotliwosci [MHz] 

86+108 

Krok syntezy cz^stotliwosci [kHz] 

50 lub 100 

Liczba pami^tanych stacji 

30 

Napi^cie zasilania [V] 

10-5 

Pobor pr^du [mA] 

70-20 

Wymiary (gtowica + syntetyzator) [mm] 

48x37x32 

Wymiary programatora [mm] 

78x21,5x47 

Wyswietlacz 

4 wskazniki LED 

Sterowanie 

3 przyciski 


T a b I i c a 2. Dane techniczne gtowicy T1 0 


Nominalny zakres cz^stotliwosci 

[MHz] 

87,5-108 

Maksymalny zakres czestotliwosci 

[MHz] 

86 -5-108.5 

Napi^cie zasilania 

M 

8-5-15 

Pobor prqdu 

[mA] 

ok. 12 

Rezystancja wejsciowa 

m 

75 

Rezystancja wyjsciowa 

w 

300 

Napi^cie strojenia 

[V] 

1-6 

Wzmocnienie 

[dB] 

ok. 24 

Zakres wzmocnienia wewnetrznej p$tli 

ARW [dB] 

ok. -30 

Wymiary 

[mm] 

41.5x32,5x13,5 



Rys. 1. Dotqczenie zestawu zlozonego z gtowicy, syntetyzatora i programatora 
do odbiornika lub tunera 


Antena 




Rys. 2. Dotqczenie gtowicy do odbiornika Ry s - 3 - Wykorzystanie 

lub tunera potencjometru do przestrajania 

gtowicy 


Gtowica UKF-FM stanowi niezalezny podzespot gotowy do pracy 
w odbiorniku radiofonicznym lub tunerze, w ktorym do przestrajania s^ 
stosowane diody pojemnosciowe. Dot^cza si$ j$ do odbiornika w spo- 
sob przedstawiony na rys. 2 lub rys. 3. Dane techniczne gtowicy zesta- 
wiono w tablicy 2. 

Wszystkie elementy zestawu zostaty zainstalowane w produkowanym 
przed wieloma laty w Zaktadach Radiowych Eltra tunerze T-801 0. Wy- 
magato to modyfikacji ptyty czotowej w celu umieszczenia wskaznikow 
i programatora. Wyglgd tunera po przerobkach jest przedstawiony na 
zdj^ciu. ■ 


Cezary Rudnicki 


9. Fotowoltaika (2) 

1 0. Syrena elektroniczna duzej mocy 

1 1 .Uniwersalny wskaznik napiecia 

12. Jeszcze o UKF-FM 

1 3. Urzqdzenia studyjne D-9 firmy JVC 

14. Aktualnosci 

15. Telewizory 2000 (1) 

1 6. Zestawy mini 

17. Mikrowieza FS-SD9R 

1 8. Bezprzewodowe nagtasnianie widowisk 

19. Samochodowy radioodtwarzacz Panasonic CQ-FRX920N 


I — | imi§ i nazwisko 


r | Adres! 

□ : 

□ 

I — [ Wiek: lat 

I | Wyksztatcenie: 

I — | podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 

I | Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 

I i tak □ nie □ 

I — | Propozycja tematu, ktory nalezatoby omowic w ,! ReAV". 
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URZA.DZENIA STUDYJNE D-9 
FIRMY JVC 


Po wprowadzeniu przez 
JVC standardu 
profesjonalnego 
zapisu cyfrowego DV 
(Digital Video), ktory 
opisywalismy w ReAV 
nr 2/2000, firma 
poszerzyfa swojq 
ofert^ o urzqdzenia 
standardu D-9 
poczqtkowo okreslanym 
nazwq Digital S. Jest to 
stosunkowo niedrogi 
sprz$t profesjonalny, 
umozliwiajqcy 
nagrywanie i edycj^ 
sygnatow wysokiej 
jakosci. 

Zatozenia standardu D-9 

Podstawq standardu D-9 jest cyfrowa obrob- 
ka sktadowych sygnatu component wideo 
luminancji Y i chrominancji Cb i Cr probko- 
wanych wedtug schematu 4:2:2. Ten zapis 
oznacza cz^stotliwosc probkowania lumi- 
nancji 13,5 MHz (cyfra 4) i dwa razy mniej- 
szq cz^stotliwoSc probkowania sktadowych 
chrominancji (6,75 MHz - cyfra 2). Jesli 
obrobka cyfrowych sygnatow wideo odby- 
wataby si$ bez kompresji, to szybkosc trans- 
misji musiataby osi^gn^c 1 66 Mbit/s. Nagry- 
wanie wymagatoby kosztownego sprz^tu. 
W standardzie D-9 zastosowano rozwiqza- 
nie kompromisowe, mi^dzy wysok$ jakosci^ 
nagran a niewygorowanym kosztem urzq- 
dzen. Badano zaleznosc bt^dow transmisji 
od stopnia kompresji sygnatu wideo (rys. 1 ). 
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Znaczny spadek liczby bt§dow transmisji 
zaobserwowano przy szybkosci transmisji 
50 Mbit/s. T§ szybkosc transmisji przyj^to 
w standardzie D-9, co oznacza stopien kom- 
presji 3,3:1 (166:50). 

Kompresja polega, w skrdcie, na podziale 
obrazu na macierze 8 x 8 pikseli i oblicza- 
niu, na podstawie danych z obrazu, wspot- 
czynnikow tzw. dyskretnej transformaty ko- 
sinusoidalnej (DCT). Na podstawie tych 
wspotczynnikow odwzorowuj^cych stopien 
komplikacji obrazu, dla poszczegolnych 
fragmentow obrazu s^ dobierane rozne 
wspotczynniki kwantyzacji (obraz o matej 
liczbie szczegotow wymaga mniejszej licz- 
by przesytanych bitow). W osatecznym roz- 
rachunku wszystkie te operacje doprowa- 
dz^do zmniejszenia ogotu przesytanych 
danych. 

Do nagran w standardzie D-9 uzywana jest 
1 / 2 -calowa tasma w obudowie podobnej 
do kasety S-VHS. Poza podobienstwem 
kaset D-9 i VHS, systemy sq zupetnie roz- 
ne, jakkolwiek pewne elementy mechaniki 
kieszeni VHS zostaty wykorzystane i udo- 
skonalone w standardzie D-9. Kaseta umoz- 
liwia nagranie do 124 minut materiatu wideo 
wysokiej jakosci. 

Zapis sygnatu 

Petny jeden obraz telewizyjny nagrywany 
jest w systemie PAL 625 iinii / 50 Hz na 
szesciu parach sciezek (w sumie 12 scie- 
zek) zapisywanych przez dwie pary wiruj^- 
cych gtowic, ustawionych z przesuni^ciem 
180° (rys. 2 ). Aby wyeliminowac przestuch, 
dwie przeciwlegte gtowice majq rozne azy- 
muty (nachylenia szczeliny): +1 5° i -1 5°. 
W celu utatwienia operacji edycyjnych, 
gtowica kasuj^ca jest obrotowa i podqza po 
sciezkach zapisu. Pr^dkosc wirowania wy- 
nosi tylko 4500 obrotow na minut§ wobec 
obrotow od 6000 do 9000 obr/min dla stan- 
dardu DV), co znacznie przedtuza czas 
zycia gtowicy. Zbadano, ze gtowica wy- 



trzymuje od 3000 do 5000 godzin nagran. 
Na sciezkach przesytane s 3 nast^puj^ce 
informacje: 

■ dwa analogowe sygnaty audio, 

■ cyfrowy sygnat audio bez kompresji, do 
4 sygnatow cyfrowych audio PCM 48 kHz/ 
16 bit 

■ cyfrowy sygnat wideo z kompresjq 3,3:1 , 

■ subkody (informacja uzywana do szybkie- 
go przewijania z podgl^dem), 

■ dane identyfikuj^ce potozenie sciezki 
(do edycji), 

■ dwie linie sygnatu wideo bez kompresji, 
przesytane dla kazdego obrazu (umieszczo- 
ne w czasie impulsow wygaszania w celu 
przesytania teletekstu lub podtytutow), 

■ impulsy kontrolne (synchronizacja, stabi- 
lizacja obrotow gtowicy). 

Mi$dzy sciezkami sq odst^py, aby utatwic re- 
alizacj? funkcji edycyjnych. 

Wejscia i wyjscia 

W standardzie D-9 wejscia i wyjscia s$ ta- 
kie same jak w powszechnych standardach 
wideo. 

Urzqdzenia w standardzie D-9 mog^ wspot- 
pracowac ze sprz^tem studyjnym innych 
firm dzi^ki nast^pujqcym wejsciom 
i wyjsciom: 

■ composite wideo, 

■ component wideo, 

■ Y/C, 

b szeregowe, cyfrowe wejscie i wyjscie wideo, 
b analogowe wejscie/wyjscie audio, 
b cyfrowe wejscie/wyjscie audio, 
b wejscie audio z konwerterem probkowa- 
nia, umozliwiajqce dotqczenie sygnatow 
z probkowaniem 44,1 lub 32 kHz, 
b szeregowe, cyfrowe wejScie audio (tzw. 
SDI port). 

Urzs|dzenia studyjne 

Sposrod oferowanych urzqdzen JVC moz- 
na wymienic kamer$ DY700E (rys. 3). 
Cz§sc optyczna sktada si$ z trzech prze- 


a) 


b) 


przesuw tasmy 57,8 mm/s 
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Rys. 1. Zaleznosc bt$dow od szybkosci transmisji 


70 80 


obr/min ' 

po» \ 






— i 


, 12 sciezek na 
- pelny obraz ~ 7 



impulsy 

kontrolne 


audio 

subkody 

%- 


Rys. 2. Zapamiftywanie danych na Sciezce magnetycznej (a) i informacje zapisane 
przez obracajqce si$ gtowice (b) 
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twomikow 1/2-calowych CCD. Ich czutosc 
jest zwi^kszona dzi^ki technologii mikroso- 
czewek (opracowanej przez JVC). Nagrywa- 
nie obrazu w formie sktadowych wideo 4:2:2 
daje profesjonalnq jakosb i doktadne ryso- 
wanie 750 linii. Stosunek sygnatu do szu- 
mu wynosi 62 dB, a wyjqtkowo czuta opty- 
ka umozliwia zdj^cia przy oswietleniu 1 ,5 lx, 
w tzw. trybie LOLUX (F = 1 ,4), czutosc dla 
przystony F = 8 wynosi 2000 lx. Dost^pna 
jest automatyczna regulacja poziomu sy- 
gnatu i elektroniczne sterowanie przystony 
-jest to wygodne dla operatora, gdy w uj§- 
ciu chce przejsc ptynnie od ciemnego do 
bardzo jasnego tta, bez dodatkowych regu- 
lacji. Kamera jest przystosowana do filmo- 
wania obrazu z ekranow telewizyjnych 
i komputerowych. Elektroniczna migawka 
jest regulowana w 305 krokach od 1/50 do 
1/2067,8 s, co umozliwia uzyskanie obrazu 
z ekranu bez zaktocen. 

W kamerze jest uktad automatycznego sle- 
dzenia i dopasowania temperatury barwo- 
wej. Operator nie musi regulowac balansu 
bieli przechodz^c z pomieszczenia oswie- 
tlanego swiattem zarowek do swiatta dzien- 
nego lub oswietlenia fluorescencyjnego. 
Wbudowany gtosnik stuzy do podstuchu 
nagran, jak rowniez do odtwarzania komu- 
nikatow ostrzegawczych. 

Kamera nie jest ci^zka, jak na sprz§t pro- 
fesjonalny, 6,2 kg, zasilanie 12 V/ 1,7 A, 
zakres temperatur pracy od 0° do 40°C. 
Dost^pne s$ akcesoria, takie jak: wizjer, 
4 obiektywy, zasilacz, baterie, mikrofon 
superkierunkowy. 

Niezb^dne wyposazenie studia, w ktorym 
przeprowadza si§ edycj§ materiatu, sta- 
nowi urzqdzenie wideo do nagrywania i od- 
twarzania. Przedstawione na rys. 4 
BR-D750E pracuje w standardzie D-9 (Digi- 
tal S). Te profesjonalne urzqdzenia standar- 
du D-9 umozliwiajq nagrywanie i odtwarzanie 



2-kanatowego dzwi^ku PCM z rozdzielczo- 
sciq 1 6 bit i probkowaniem 48 kHz. Cyfrowy 
interfejs szeregowy (SDI) oraz analogowe 
wejscia i wyjscia zapewniaj^ zgodnosc z roz- 
nymi standardami i sprawiajq, ze rekorder 
i odtwarzacz stanowi^ uniwersalne narz§- 
dzia do edycji. Mozliwe jest nagrywanie i edy- 
cja sygnatow "klatka po klatce", odtwarzanie 
trzykrotnie wolniejsze ( slow-motion ) do przo- 
du i do tytu bez straty jakosci obrazu (szyb- 


kie odtwarzanie z podglqdem jest realizo- 
wane z szybkosci^ 30-krotnie wi§ksz$. 
Urzqdzenia firmy JVC pracujqce w stan- 
dardzie D-9 to ciekawa oferta dla profesjo- 
nalistow. Potwierdza to zainteresowanie 
rynkow swiatowych, profesjonalnych stu- 
diow telewizyjnych. Te wysokiej jakosci pro- 
fesjonalne urzqdzenia sq juz dost^pne row- 
niez w Polsce, po umiarkowanej cenie. ■ 
Janusz Samuta 
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PODZESPOLY ELEKTRONICZNE PRODUCENTOW JAPONSKICH: 

TOSHIBA, MITSUBISHI, NEC, FUJITSU, SANYO, SONY, 

NEC, HITACHI, Seiko Instruments, YAMAICHI 

OFERUJEMY: 

♦ Mikroprocesory i mikrokontrolery 4, 8, 16 i 32-bitowe, procesory sygnatowe oraz systemy uruchomieniowe ♦ 
o Pami^ci DRAM, SRAM, FRAM, EPROM, EEPROM, FLASH. Memory Cards, ♦ Przetworniki A/D, D/A > 

♦ Tranzystory MOSFET, moduty IGBT ♦ Transoptory, diody LED ♦ Wyswietlacze LCD, TFT, plazmowe ♦ 
Podstawki do testowania 1C, adaptery 1C ♦ Katalogi i noty aplikacyjne > 


www.uniprod.com.pl 
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e-mail: prowimax@saxon.pip.pl 
http://www.prowimax.pl 


02-862 Warszawa 
ul. Farbiarska 73 
tel. 022 643 51 52 
fax 022 843 38 83 
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e-mail: jjw@zigzag.pl 
http://www.jjw.com.pl 


© SONY Broadcast & Professional - ponad 1200 
urz^dzeri i akcesoriow do produkcji i montazu TV 

© JVC PROFESSIONAL - urzadzenia DV, miksery 
cyfrowe, monitory, systemy NLE, system D-9 

© VIDEONICS USA - sprz^t montazowo-edycyjny, 
miksery DV, generatory napisow analog ./cyfr., itp. 

© NOVA USA - wzmacniacze rozdzielcze i korekcyjne 
audio video, przel^czniki i krosownice 

© COMO NIEMCY - karty PC i systemy NLE 

• ANALOG WAY FRANCJA - konwertery TV i kompu- 
terowych standardow wizyjnych 

© SCAN VISION SCREEN DANIA - wielkoformatowe 
ekrany do tylnej projekcji od 60 do 202 cali 

© LIBEC JAPONIA - profesjonalne statywy 
studyjne, reporterskie i amatorskie 

© CREATIVE VIDEO ASSOCIATES Ltd. WIELKA 
BRYTANIA - regenerowane kasety profesjonalne 

• TEST EQUITY USA - elektroniczna aparatura kontrolno- 
pomiarowa z sieci leasingowej z USA 

© EDS PORTAPROMPT Ltd. WIELKA BRYTANIA - 
systemy telepromptingu 

© KRAJOWA BAZA OFERT - kojarzy sprzedaj^cych 
z kupuj^cymi (sprz^t prof. TV i aparatura kontrol.-pom.) 

© SKLAD CELNY - uslugi Publicznego Skladu Celnego 
wraz z kompletem uslug towarzysz^cych 



BR-D750E 


© stale prezentacje wyrobow partnerow firmy 
PROWIMAX Sp. z o.o. - dzialanie, obsiuga 
© powierzchnia wystawiennicza - luksusowe 
warunki wystawienniczo-prezentacyjne 
© sale konferencyjne, wykladowe i seminaryjne - 
naglosnienie, projektory, rzutniki wielkoforma- 
towe, tlumaczenia symultaniczne 
• Akademia Filmu Pierwszego Kadru - kursy wi- 
deofilmowania w technice cyfrowej DV i DVCAM, 
kursy montazu nieliniowego ES-3, ES-7 Sony 
© Szkola Pracy z Komputerem - nowoczesne 
wyposazenie techniczne 
© studia produkcji filmowej i telewizyjnej - 
240 m 2 ,120 m 2 , 110 m 2 , Blue-box-kurt. 600 m 2 
© niskobudzetowa produkcja telewizyjna - 
w standardzie DV, DVCAM Sony 
© postprodukcja - montaz: hybrydowy, liniowy, 
nieliniowy, Beta-SP, DVCAM, ES-3, ES-7, D-9 
• studio grafiki i animacji komputerowej 
• uslugi kserograficzne - kolor i czarno-biale, 
A3, A4, na roznych nosnikach 
© wlasny bezplatny, zamkni^ty parking 
Szczegoly w prospektach i internecie 




ISlURQ KAWDLOYVIE - SliKW 
SVSTIilk'iy^TlELlEU'ISa 

ul. Tcsmovvc^s! 
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ROZDZIELCZOSC 570 TVL 
CZULOSC 0,04 LUX (F 1,2; 30 IRE) 
SMART CONTROL 
CZARNO-BIALA 


* sens nett© bez obiektywu 





Twoja kolekcja video wci^z si? rozrasta? Potrzebujesz 


I 


funkcji, ktora pozwala 


na zapami?tanie i odszukanie 


potrzebnego nagrania. 


Oc&Mn/wU 

- \o dU tooi^o 



Dlatego magnetowid Philips VR 9 1 0 HiFi zostal 
wyposazony w funkcji Tape Manager. Zapami?tuje az do 
1 50 tasm i 210 tytufow nagrari! Co wi?cej, automatycznie 
sprawdza, czy na tasmie zostato dose wolnego miejsca na 
kolejne nagranie. Z kolei funkeja Crystal Clear Video 
zapewnia najwyzsz^ jakosc obrazu, a funkeja Smart 
Picture pozwala na automatyezny dobor parametrow 
obrazu wedtug Twoich wtasnych potrzeb. Dolby Virtual 
Surround we wspotpracy z Twoim telewizorem napetnia 
przestrzen dzwi?kiem o kinowej jakosci. Krotko mowi^c, 
magnetowid Philips VR 9 10 sprawi, ze Twoj salon zamieni si? 
w prawdziwe kino domowe. 


' AV/ifcy - 






PROJEKTORY 

MULTIMEDIALNE HOOPER 20 FIRMY 
PHILIPS 


MW MBS 


ODBIORNIKI 
SAMOCHODOWE Z MP3 
FIRMY BLAUPUNKT 

Hlaupunkt, firma o duzej tradycji w dziedzinie 
produkcji sprz^tu car audio, opracowat proto- 
typy dwoch samochodowych odbiornikow ra- 
diowych z odtwarzaczami MP3. Pierwszy, 
o nazwie Cap Canaveral, ma nap$d CD ROM, 
ktory umozliwia odczyt zwyktych piyt kompak- 
towych oraz ptyt z utworami muzycznymi za- 
pisanymi wformacie MP3. Warto zwrocic uwa- 
g§, ze na CD ROMie miesci si§ ok. 170 utwo- 
r6w, a wi§c okoto 1 0 razy wi^cej niz na trady- 
cyjnej plycie kompaktowej, o jakosci porowny- 
walnej z CD lub MD. W drugim radioodtwarza- 
czu, ktory nazwano Silicon Valley (tot.), znaj- 
duje si§ wymienna pami§c Flash, na ktorej 
sq zapisane piosenki, lub innego rodzaju utwo- 
ry muzyczne. Utwory s$ wpisywane do pa- 
mi^ci Flash za pomocq np. odtwarzacza MP3. 

s.J. 



Projektor Hooper XG20 o rozdzielczosci 
XGA wyposazono w lamps Philipsa 150 
W UHP, ktora daje strumien swietlny 1400 


ANSI Im. W przypadku projektora Hooper 
SV20 (rozdzielczosc SVGA) strumien swie- 
tlny wynosi1250 ANSI Im. Oba projektory sq 
przeznaczone do prezentacji bez konieczno- 
sci zaciemnienia pomieszczen. Dzi$ki sy- 
stemowi chtodzenia lampy Philips Air Sy- 
stem, urz^dzenia dziatajq bardzo cicho, po- 
ziom szumu wynosi tylko 33 dB. Projektory 
majq funkcjs szybkiego dotqczania do kom- 
putera (hot plug-and-play USB). Funkcja 
HUB umozliwia bezproblemowe podtqczenie 
gtosnikow, kamery wideo i systemu wideo- 
konferencyjnego. Inne funkcje to automa- 
tyczne dopasowanie formatu ekranu, korek- 
cja Keystona i cyfrowy zoom. Masa projek- 
torow-5 kg. 

P.J 



MAGNETOWID D-VHS 
THOMSON DVH 8090 

Fojuz trzeci w tym roku magnetowid syste- 
mu D-VHS na polskim rynku. Wbudowany ko- 
der i dekoder MPEG2 zapisuje obraz i dzwi^k 
z szybkosciq 1 4 Mbitow/s. Czas zapisu wyno- 
si od 7 do 21 godzin na kasecie DF420. Funk- 
cja Digital Picture Improvement podnosi ja- 
kosc obrazu przy odtwarzaniu kaset nagra- 
nych na magnetowidach analogowych VHS lub 
S-VHS. Gniazdo na przedniej ptycie magneto- 
widu utatwia dotgczenie kamery wideo. Wej- 
scie DV umozliwia zapisanie w systemie 
D-VHS filmow nagranych na kamerze MiniDV. 


Magnetowid nagrywa tez z tunera satelitar- 
nego lub kablowego. Dzi^ki funkcji Naviclick 
jest utatwione programowanie, poniewaz wy- 
starczy z listy programow w telegazecie zazna- 
czyc program do nagrania, a magnetowid za- 
pisze t$ informacje w swojej pami^ci. Funkcja 
"Biblioteka kaset" daje wyswietlanie listy tytu- 
tow w porz^dku alfabetycznym. Wystarczy 
wybrac dany tytut a wyswietli si$ numer kase- 
ty, na ktorej jest nagrany. Tytuty filmow s^ au- 
tomatycznie nadawane przy wykorzystaniu 
danych w systemie Naviclick. Do sprawdzenia 
zawartoSci kasety nalezy jq wtozyb do ma- 
gnetowidu. Na ekranie pojawia si$ lista tytutow 
oraz informacja o ilosci wolnego miejsca na ta- 
bmie. P.J. 



CYFROWA 
KAMERA DS150 
FIRMY PANASONIC 

Na jesien firma Panasonic przygotowata kil- 
ka modeli cyfrowych kamer wideo standardu 
MiniDV. Jedn^ z nich jest DS1 50 z przetwor- 
nikiem CCD sktadaj^cym si$ z 800 000 punk- 
tow. Obiektyw z zoomem optycznym powi$k- 
sza 20, a cyfrowym 400 razy. Funkcja Night 
View umozliwia filmowanie w ciemnosci, dzi§- 
ki nadajnikowi promieni podczerwonych. Czuj- 
nik ruchu uruchamia zapis w kamerze, jezeli 
wykryje poruszajqcy si$ obiekt. Ekran LCD 
o przekqtnej 2,5 cala i 112 000 punktow moze 
zast^powac kolorowy wizjer lub umozliwiac 
oglqdanie odtwarzanego filmu z kamery. Mikro- 
fon pojemnosciowy zmienia swojq charaktery- 
styk$ wraz ze zmianq powi^kszenia obiektywu. 
Funkcja wykonywania zdj$c rejestruje zdj$- 
cia na tasmie, ktore mozna przestac do kom- 
putera tqczem i.Link in/out do dalszej obrobki. 
Kamera ma stabilizator obrazu, 5 trybow auto- 
matycznej ekspozycji Sport, Portret, Oswietle- 
nie punktowe, Stabe oswietlenie, Snieg i Fa- 
la oraz 11 efektow cyfrowych. R^cznie mozna 
zmieniac przystons ustawiac balans, wzmoc- 
nienie swiatta i ostrosb. P.J. 
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TELEWIZORY 2000 




Rynek telewizorow 
rozwija si$ 
dynamicznie, 
swiadczy o tym bardzo 
bogata oferta. Coraz 
liczniejszq grup^ 
stanowiq telewizory 
z kineskopami 
o ptaskimi ekranach, 
ktore w niedalekiej 
przysztosci zastqpiq 
kineskopy. 


zamieszczamy 
zestawienie 
najch^tniej 
kupowanych 
telewizorow 10^28 
calowych. 


• walks o szczegdty 

Sygnat nadawany przez stacje telewizyjne 
zostat okreslony przez normy pot wieku te- 
mu. Jego niedoskonatosci S 3 widoczne 
szczegolnie w przypadku duzych przekqt- 
nych ekranu. Potobrazy nadaje si$ z cz^sto- 
tliwosciq 50 Hz, co na- 
sze oko rejestruje jako 
migotanie obrazu. 

Obraz ma za matq Ptaskiekran 
liczb$ linii i rozdziel- zpok^dem 
czosc, czesto zawie- *" l y° d - 

T blaskowym 

ra szumy. aras 

Dopoki nie rozwinie 
si§ telewizja wielkiej 
rozdzielczosci HDTV 
lub cyfrowe nadawa- 
nie ze studia telewi- 
zyjnego, najnowszym 
sposobem poprawy 
jakosci jest dodatko- 
we zwi^kszenie iloSci 
informacji w obrazie. 


3 rzyktadem jest system DRC ( Digital Rea- 
lity Creation) w dwoch wariantach 50 Hz 
DRC i 1 00 Hz DRC zastosowany w telewi- 
zorach firmy Sony. Sygnat analogowy, po 
przetworzeniu na cyfrowy, jest poddawany 
obrobce matematycznej. Przetworzenie sy- 
gnatu umozliwia zwi^kszanie liczby punktow 
obrazowych. W zwyktym sygnale w 625 li- 
niach poziomych rozroznia si§ w kazdej li- 
nii 700 punktow. Podwojono liczby punktow 
w liniach poziomych do 1440. W systemie 
50 Hz DRC otrzymuje si$ obraz o 1250 


Cewki 

odchylaj^ce 


Dziato 


etektronowe 


z soczewkq 


ogmskuiaca 


Luminofor 


Soczewki ogniskuj^ce LOLF 


Soczewka ogniskuj^ca 
poczwdrna 


a nie 625 liniach, natomiast w systemie 1 00 
Hz DRC jest nadal powtarzane 625 linii, 
ale 100 razy na sekund§. Uzyskany obraz 
jest znacznie ostrzejszy i zawiera wi$cej 
szczegotow. O nowych metodach popra- 
wy jakosci obrazu piszemy w nast^pnym 
numerze Re AV w dwu cz^sciowym artyku- 
le "Cyfrowa technika doskonalenia obrazu 
telewizyjnego". 

W wi^kszosci drozszych modeli telewizorow 
stosuje si§ szereg uktadow poprawy jakosci 
obrazu. Noszq rozne nazwy w zaleznosci od 
producenta. Najcz^sciej stosowanym jest 
cyfrowy filtr grzebieniowy, rozdzielajqcy sy- 
gnaty chrominancji i luminancji. Szczegoty 
obrazu, takie jak kratki lub paski na tkani- 
nach s$ lepiej widoczne i majq czyste bar- 
wy. Poprawia si$ tez jakosc samego sy- 
gnatu luminacji za pomocq uktadu LTI ( Lu- 
minance Transient Improvei). Rozmycia ko- 
lorow na granicy obszarow o roznych bar- 
wach sq eliminowane dzi^ki uktadom CTI 
[ColourTransient Improvei). Uktady rozsze- 
rzaj 3 ce kontrast i skal$ gradacji odcieni sza- 
rosci w zakresie czerni to Black Expand, 
Control Expand (Thomson), Black Level 
Expansion Circuitry , (JVC), Black Stretch 
(LG), 

Zmieniaj 3 C pr^dkosc skanowania wi 3 zki 
elektronowej w zaleznosci od zmian sygna- 
tu luminancji, uzyskuje si§ zmiany swiece- 
nia wybranych fragmentow obrazu (Sca- 
ven, Scan Velocity Modulation). 

Coraz cz^sciej stosuje s\q uktad automa- 
tycznego doboru kontrastu z czujnika nat$- 
zenia swiatta, w zaleznosci od warunkow 
oswietlenia zewn^trznego Golden Eye (LG), 
Eco mode (JVC), CATS (Panasonic). 
Wi^kszosc opisywanych uktadow jest stoso- 
wana pod firmowymi nazwami DigiPure 
(JVC), Al (Panasonic). Jednym z ciekaw- 
szych rozwi 3 zan jest kolejna generacja ukta- 
dow poprawy jakosci obrazu Digital Crystal 
C/earfirmy Philips, ktor 3 pod handlow 3 na- 



Obraz kontrolny na kineskopach o rbznych 
krzywiznach 


Budowa kineskopu z ptaskim ekranem Quintrix F 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1 0/2000 



Wybrane parametry i funkcje telewizoeow 10+28” z ekranem 4:3 
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BE*Black Expand CE-Contrast Expand DFG*Cyfrowy filtr grzebieniowy BS-Black Strech VOS- Virtual Dolby Surround ONR-Cyfrowy filtr grzebieniowy P.Scan-Progressive Scan 
• -brak danych Ceny detahczne zalecane z 0.8.2000 
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zwq Aktywnej Kontroli (Active Control) zasto- 
sowano w najnowszych modelach telewizo- 
row. Funkcja aktywnej kontroli poprawiaja- 
kosc obrazu w zaleznosci od sygnatu wej- 
sciowego. Kilka parametrow obrazu jest re- 
gulowanych automatycznie. Cyfrowy uktad 
redukcji szumow, wtqcza odpowiedni filtr 
w zaleznosci od wielkosci szumow w sygna- 
le. Rozbudowano uktad automatycznej re- 
gulacji kontrastu. Najlepsze telewizory Phi- 
lipsa odtwarzajq 512 roznych poziomow 
szaroSci (9-bitowe przetwarzanie). Obraz 
jest podzielony na 32 strefy, w ktorych jest 
prowadzona analiza poziomow szarosci od 
czerni poprzez szarosci do bieli. Analizuje 
si$ kazdy potobraz. Zwi^kszenie poziomow 
czerni tzw. (rozciqganie czerni ) powoduje, 
ze ciemniejsze odcienie szarosci stajq s\q 
jeszcze ciemniejsze. Korekcja "gamma " 
roznicuje szarosci srodka zakresu, a rozciq- 
ganie bieli wybiela najjasniejsze odcienie 
szarosci. 

Zwi^kszenie kontrastu mi^dzy najciemniej- 
szymi i najjasniejszymi cz^sciami obrazu 
moze si§gac 30%, co znacznie zwi^ksza 
liczb$ szczegotow. 

Automatycznie sq korygowane takze kolo- 
ry podstawowe RGB. Automatycznie jest 
zmieniane nasycenie koloru niebieskiego 
(korekcja niebieskich odcieni bieli), zielo- 
nego (bardziej soczysty odcien), a takze 
koloru czerwonego, decydujqcego o odcie- 
niu skory postaci na obrazie. 

Wptyw oswietlenia zewn^trznego powodu- 
je pogorszenie kontrastu i jaskrawosci obra- 
zu. Czujnik oswietlenia mierzy nat^zenie 
oswietlenia i automatycznie zwi^ksza kon- 
trast przy duzym oswietleniu, a zmniejsza 
dla pomieszczen nie oswietlonych. 



Sony KV-29FQ75 z systemem DRC-MF 

wn^trznq i zewn^trznq powierzchni^ pta- 
skq. Produkcj§ takich kineskopow opano- 
wata takze firma Thomson. Kineskop Man- 
ta ma obie powierzchnie ptaskie, a obraz jest 
pozbawiony optycznego efektu wkl^stosci. 
Zmieniono konstrukcj§ maski, ktora przyle- 
ga teraz do ekranu. Powi^kszono aperture 
otworu, co spowodowato zmniejszenie strat 
energii, atym samym zwi^kszenie jaskrawo- 
sci. Ponadto maska jest naciqgni^ta w pio- 
nie i jest stabilniejsza. 

Ptaskie kineskopy sq oferowane pod rozny- 
mi nazwami, zaleznymi od producenta, jak 
Quintrix F (Panasonic), FD Trinitron (So- 
ny), Real Flat (Philips), Extra Flat lub Man- 
ta (Thomson), Natural Flat (JVC), Flatron 
LG, Dyna flat (Samsung). 


Podobnej klasy kineskopy, lecz z okreslonq 
krzywiznq ekranu to Black Line Ultra Flat 
(Philips), Super Quintrix (Panasonic), Super 
Flat Invar (Samsung), Super Trinitron (So- 
ny). Wykonane sq technologic Black Matrix, 
majc mask§ inwarowq, powtok$ antyrefle- 
ksyjnq. Najlepsze maski sq wykonywane 
z inwaru odpornego na odksztatcenia powo- 
dowane zmianq temperatury. 

W telewizorach 25^-28 cali sq stosowane ki- 
neskopy Black line S, Black line Invar, Phi- 
lips, Black Diva Cinema Thomson. 

W telewizorach najtanszych najcz^sciej sq 
stosowane kineskopy FST (Flat Square tube) 
odznaczajqce siq prostokqtnymi naroznikami, 
w ktorych powierzchnia ekranu ma znacznq 
krzywizn§. W przypadku kineskopow Sony 
jest to fragment walca, a innych producentow 
- wycinek kuli. Szkto kineskopu jest przycie- 
mniane, zwiqkszajqce kontrast. Metodq popra- 
wiajqcq kontrast jest umieszczenie grafitu 
mi^dzy poszczegolnymi punktami obrazu 
(technologia Black Matrix ), Najbardziej po- 
pularne kineskopy stosowane telewizorach 14 
-25 cali to Black Hi Bri Philipsa, Hitron Black 
Samsunga, Black Perl Thomsona, Black Tri- 
nitron i Hi Black Trinitron Sony. 

Telewizory 1 00 Hz 

Oddzielnq grupq telewizorow wysokiej kla- 
sy tworzq modele 1 0O-hercowe. Obraz te- 
lewizyjny jest tworzony z dwoch pol obrazo- 
wych, nadawanych z czqstosciq 50 razy 
na sekund§. Jedno pole zwiera linie parzy- 
ste, a drugie nieparzyste, tak wiqc w czasie 
jednej sekundy jest przesytanych 25 cat- 
kowitych obrazow. Podwajajqc liczb$ obra- 
zow wyswietlanych na sekundy, usuwa si§ 
migotanie obrazu, m^czqce wzrok. 
Ujemnym efektem podwojenia obrazu jest 
smuzenie wystqpujqce przy szybko poru- 
szajqcych siq obiektach z nieznacznym efek- 
tem stroboskopowym. Aby go usunqc wpro- 
wadzono uktady zapewniajqce ptynnosc ru- 
chu na ekranie. Uktady ostatniej generacji 
dziatajq znacznie szybciej. Prowadzona jest 
analiza poruszajqcych si§ obiektow w roz- 
nych kierunkach. Po oszacowania kierunkow 
ruchu obiektow, tworzone sq dodatkowe 
obrazy wstawiane mi$dzy istniejqce. 
Funkcja 1 00 Hz Digital Scan zapewnia lep- 
szq stabilnosc obrazu, nie wystqpujq drga- 
nia linii poziomych. Szczegoty takie, jak 
kratki sq wyrazniejsze i stabilne. Kilka firm 
produkuje uktady do eliminowania nieko- 
rzystnych zjawisk techniki 1 00 Hz. Najbar- 
dziej znane to Natural Motion (Philips), Na- 
tural Scan (JVC i Samsung), Motion Maste- 
ring (Thomson), Advanced Super Digital 
Scan (Panasonic), Digital Plus i Advanced 
100 Hz Digital Plus (Sony). ■ 

Jerzy Justat 


Kineskopy 

Nowosci to przede wszystkim kineskopy 
z ptaskim ekranem. Liczba modeli juz obej- 
muje caty zakres przekqtnych od 14 cali 
do 36 cali. 

Ptaskq powierzchniq ekranu wykonuje siq 
na kilka sposobow. Najtatwiejszy to tzw. 
nadlanie szkta na powierzchni^ czoto- 
wq, co powoduje, ze w rogach szkto 
jest grubsze, a w srodku warstwa jest 
ciensza. Ma to skutki optyczne, tzn. 
pogorszenie jakosci obrazu. Poza tym 
kineskop staje siq ciqzszy. 

Najlepszej jakosci kineskopy majq we- 


jT"T 




Telewizor 32PW9765 Philipsa z systemem popra- 
wy jakosci obrazu Digital Crystal Clear z dekode- 
rem Dolby Digital i bezprzewodowymi gtosnikami. 
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Dolby Digital Dolby Pro Logic 3D surround 

Rys.5 Rozne mozliwosci wykorzystywania funkcji dzwi^ku otaczajqcego 
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ZESTAWY MINI 


I W poprzednim 
numerze 
przedstawilismy 
praegl^d ryutowy 
zestawow ty pu mikr©. 
Ten artykuf poswif- 
camy s@§taw©m mini. 


Z estawy typu mini na- 
lezq do najch^tniej 
kupowanych. W po- 
rownaniu z zestawa- 
mi mikro maj^ wi§k- 
sze rozmiary i moc 
oraz wi§cej funkcji. 
Tez sq produkowane 
w szerokim zakresie cenowym, zatem kaz- 
dy zainteresowany zakupem, zaleznie od 
zasobnosci portfela, moze znalezc cos dla 
siebie. 

Dzi$ki duzym rozmiarom kolumn gtosniko- 
wych i duzej mocy wyjsciowej stopnia mo- 
cy wzmacniacza, parametry dzwi^ku uzyski- 
wanego za pomoc^ zestawow mini prze- 
wyzszajq znacznie parametry dzwi^ku ze- 
stawow mikro i miniwieze w petni zastugu- 
j$ na miano urzqdzen klasy hi-fi. Jedno- 
czesnie mozna zauwazyc zanik zestawow 
klasy midi. Wynika to ze spadku zaintereso- 
wania urz^dzeniami tej klasy. Oferuje je juz 
tylko Sony i to w bardzo ograniczonym asor- 
tymencie (tylko jeden model w aktualnej 
ofercie tej firmy przeznaczonej na rynek 
polski). 

Wzorem zestawow mikro takze miniwieze 
zmienity wreszcie wystroj. Typowa miniwie- 
za ma: jednocz^sciow^, srebrnq obudow§ 
(na ktorej dobrze s$ widoczne wszystkie 
napisy), 3-ptytowy zmieniacz ptyt kompak- 
towych, podwojny magnetofon kasetowy 
ze sterowaniem typu Full logic i uktadem re- 
dukcji szumow Dolby B, wzmacniacz z sy- 
stemem uwypuklania niskich tonow i ko- 
rektorem dzwi^ku, tuner cyfrowy z syste- 
mem RDS oraz dwie kolumny gtosnikowe. 
Szybki dost^p do poszczegolnych funkcji ze- 
stawu utatwia wielofunkcyjne pokr^tto tzw. 
Jog dial. Konstruktorzy sprz^tu audio kon- 
centrujgc si§ na usprawnianiu zestawow 
mikro zapomnieli jak gdyby o miniwiezach. 
Nowosci w tej dziedzinie ostatnio jest mniej 
niz w latach ubiegtych. 

Ryta DVD 

Powoli toruje sobie drog§ ptyta DVD. W za- 
tqczonym zestawieniu zestawow mini aktu- 
alnie dost^pnych na krajowym rynku, tylko 
jedna miniwieza Technicsa SC-DV1 50 jest 
wyposazona w odtwarzacz ptyt DVD. Ale 


wkrotce wszystko moze si§ zmienic. Sam- 
sung zapowiada wprowadzenie na jesieni az 
trzech nowych modeli miniwiez zawieraj^- 
cych odtwarzacz DVD. 

Nagrywanie ptyt 
kompaktowych 

Z nowosci warto wymienic funkcji nagrywa- 
nia ptyt CD obecnq jak na razie tylko w ze- 
stawach Philipsa. Inni producenci jak np. 
Thomson zachwalajq jedynie mozliwosc 
odtwarzania nagranych samodzielnie ptyt 
CD-RW. 

Systemy odtwarzania dzwi^ku 

Miniwieze przeznaczone do wspotpracy 
z odbiornikiem telewizyjnym sq wyposazo- 
ne w specjalne wejscie wideo i umozliwia- 
j$ odtwarzanie dzwi^ku nagranego w roz- 
nych systemach, takich jak: Dolby Pro Lo- 
gic , Dolby Digital. Zestawy takie s 3 wyposa- 
zane fabrycznie w dodatkowe gtosniki kana- 
tu centralnego oraz tylnych, a kolumny ka- 
natow przednich majq specjalny ekran ma- 
gnetyczny chroni^cy kineskop odbiornika 
przed szkodliwym wptywem pola magne- 
tycznego gtosnikow na obraz. 

Wi^kszosc zestawow zawiera cyfrowy pro- 
cesor sygnatu ( DSP) umozliwiaj^cy sztucz- 
ne wytwarzanie roznych pol dzwi^kowych 
stwarzajqcych atmosfer§ akustycznq np. 
sali klubu jazzowego, stadionu czy opery, 


a takze towarzysz^cq odtwarzaniu roznych 
rodzajow muzyki (np. tryby Disco, Hall, Live, 
Heavy, Clear, Soft dost^pne w miniwiezach 
Panasonica). Coraz wi^cej z nich np. wytwa- 
rza dzwi§k dookolny ( Surround) za pomoc^ 
dodatkowych gtosnikow (osobne gniazda) 
lub sztucznie za pomoc^ tylko dwoch gtosni- 
kow kanatow przednich (Virtual surround). 

Odtwarzanie niskich tonow 

W ostatnim czasie furor§ robi^ kolumny 
tzw. subwoofera, zawierajqce tylko jeden 
gtosnik niskotonowy. Kolumny takie majq 
wtasny wzmacniacz mocy i zasilacz. Sub- 
woofer wykorzystuje zjawisko braku kierun- 
kowego rozchodzenia si§ niskich tonow, 
w przeciwienstwie do kierunkowego rozcho- 
dzenia si§ tonow wysokich i srednich. 
W praktyce oznacza to, ze kolumny sub- 
woofera mozna ustawic w dowolnym, naj- 
bardziej dogodnym miejscu. Jednoczesnie 
kolumny gtosnikowe mog^ miec mniejsze 
rozmiary, a wzmacniacz m.cz. zestawu 
mniejszq moc. 

Niektore zestawy sq wyposazone w osob- 
ne gniazda do dotqczenia kolumny gtosni- 
kowej subwoofera. Jeszcze inne maj 3 sub- 
woofer wbudowany w obudow§ zestawu. 
W zestawach Panasonica SC-AK48 i SC- 
AK28 zastosowano system uwypuklania ni- 
skich tonow Super woofer wykorzystuj^cy 
konfiguracj^ Multi-Amp Multi-Wiring. W kon- 



Mlniwteia SC-AK28 
firmy Panasonic 
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strukcji wzmacniacza zastosowano szereg 
filtrow selekcjonujqcych sktadowe dzwi^ku 
o najmniejszych cz$stotliwosciach. Kolum- 
ny gtosnikowe zestawu SC-AK48 pracujq 
w wieloprzewodowym potgczeniu typu 
Tri-Amp, wykorzystujqcym az 6 kanatow 
wzmocnienia. Wszystkie gtosniki niskoto- 
nowe, srednio i wysokotonowe zestawu sq 
zasilane oddzielnymi przewodami, s q tez od- 
separowane akustycznie w swoich obudo- 
wach. Jak zapewnia producent rozwiqzanie 
takie umozliwia uzyskanie niezwykle dyna- 
micznych basow, jak rowniez minimalizuje 
wzajemny wptyw poszczegblnych gtosni- 
kow zestawu. 

Niezaleznie od ewentualnego wyjScia sub- 
woofera kazdy zestaw mini wyposazono 
w system uwypuklania niskich tonow. Syste- 
my te rozniq si§ mi^dzy sobq w zasadzie tyl- 
ko nazwq i cz$sto majq specjaln^ regulacj§ 
poziomu wzmocnienia basow (np. DBFB - 
dynamiczne sprz$zenie tonow niskich firmy 
Sony). 

Systemy korekcji dzwi^ky 

Wi^kszosc zestawow dysponuje tez korek- 
torem dzwi^ku z kilkoma zaprogramowany- 
mi fabrycznie zestawami odpowiadajqcymi 
roznym typom muzyki oraz pami^ciq paru 
nastaw uzytkownika. 

Odtwarzanie i nagrywanie 
minidyskow 

Podobnie jak ptyta DVD, takze minidysk 
majqcy od dawna stanowic alternatyw§ dla 
magnetofonu kasetowego, nie moze jakos 
upowszechnic si§. W zatqczonym zesta- 
wieniu tylko dwa zestawy byty wyposazone 
w rekorder minidyskow z kompletem funk- 
cji nagrywania. Nadal najbardziej popularny 
jest magnetofon, choc producenci nie za- 


Zestaw mldl z rekorderem mlnldyskdw 
DHC-MDX10 Army Sony 


chwalajq jak kiedys roznych funkcji umozii- 
wiajqcych kopiowanie z jednej kasety na 
drugq przy zwi^kszonej pr^dkosci, czy od- 
twarzania szeregowego. Bye moze funkcj? 
minidysku przejmie niedtugo bardzo juz ta- 
nia obecnie nagrywalna ptyta kompakto- 
wa. Tym bardziej, ze aktualnie produkowa- 
ne fabrycznie ptyty kompaktowe coraz cz§- 
sciej maj^ nagran^ informacj§ tekstowq za- 
wieraj^ m.in. tytut ptyty, nazwisko wyko- 
nawey i tytuty poszczegolnych utworbw, 
czyli tzw. CD Text Funkcja ta dost^pna 
w coraz wi^kszej liezbie zestawow mini 
umozliwia podobnie jak w przypadku mini- 
dysku odezyt tych informaeji w trakeie odtwa- 
rzania ptyty. Jak widac, wkrotce jedynq za- 
let$ minidysku pozostan^ jego rozmiar, dwu- 
krotnie mniejszy niz standardowej ptyty 


kompaktowej oraz duza wytrzymatosc na 
narazenia mechaniczne (np. zarysowania). 
Wi^kszosc oferowanych zestawbw jest jed- 
nak wyposazona w optyezne wyj§cie cy- 
frowe umozliwiaj^ce dot^czenie rekordera 
Mini Disc za pomocq specjalnego przewo- 
du swiattowodowego. 

Zuzycie energii elektryeznej 

Podobnie jak w przypadku zestawow mikro 
producenci zestawow mini staraj^ si§ spet- 
nic wymagania norm ochrony £rodowiska, 
a w tym szczegolnym wypadku zmniejsze- 
nia zuzyeia energii. W tym celu firma Sony 
wyposaza swoje miniwieze w tryb czuwania 
z obnizonym poborem energii. W mode- 
lach oferowanych przez Panasonica mozna 
spotkac przyeisk ECO. Nacisni^cie tego 
przycisku w trybie oczekiwania powoduje 
wytqczenie wyswietlacza fluorescencyjnego, 
a pobor mocy spada z ok. 14 do ok. 0,4 W. 

Zmieniacze ptyt 
kompaktowych 

Zmieniacz ptyt CD to juz standard. W urzq- 
dzenie takie na 3 lub 5 ptyt wyposazono 
wi^kszosc oferowanych zestawow. Na po- 
jawienie si§ nowosci w tej dziedzinie trudno 
liezye, choc np. Panasonic reklamuje swoj 
nowy mechanizm pi^cioptytowego zmie- 
niaeza. Poszczegolne ptyty sq umieszczo- 
ne na specjalnych uchwytach (co zmniejsza 
ryzyko uszkodzen mechanicznych), a ta- 
twy dost^p do wybranej ptyty jest mozliwy po 
nacisni^ciu przycisku Direct Open. ■ 

Leszek Halicki 
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FD Trinitron 

WEGA 


acisz technologic DRC-MF, ktora daje Ci do czterech razy lepszq 
r< zdzielczosc obrazu. 


Nowy telewizor Sony Wega wykorzystuje rewolucyjny system DRC-MF 
1 digital Reality Creation - Multi Function), kt 6 ry sprawia, ze kolory 
S 3 bardziej zywe, a sam obraz bardziej ostry i wyrazisty zardwno 
przy 50, jak i 1 00 Hz. Pot^cz to wszystko ze znakomit^ cyfrowq jakoSci^ 
i otaczaj^cym, realistycznym diwi^kiem z £32?, a b^dziesz m6gf 
F wiedzieb, ze stworzyte§ w swoim domu wyjqtkowq sale kinow^. 
f a pewno juz nigdy nie utracisz szczegdtbw. 

F my - ponad granice wyobraini. 
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MIKROWIEZA FS-SD9R 



Rys. 1 . Zestaw FS-SD9R 


Po nacisni^ciu przycisku - na pilocie lub 
z przodu jednostki centralnej -przezroczy- 
sta pokrywa nap^du CD przesuwa si§ do ty- 
tu (odstaniajqc reszt$ przyciskow), a na- 
st^pnie unosi si§, by ukazac podswietlany 


Rys. 3. Gniazda do dot^czenia minidysku 
lub magnetofonu 

nap§d ptyty (rys. 2). Po wtozeniu ptyty i po- 
nownym nacisni^ciu przycisku pokrywa opa- 
da, lecz nie przesuwa si$ do przodu, dzi§- 
ki czemu wszystkie przyciski sq dost^pne, 
az do wytqczenia zasilania. 

Bardzo starannie dobrany wyswietlacz cie- 
ktokrystaliczny typu dotmatrix , podswietla- 
ny na bursztynowo, informuje o trybach pra- 
cy zestawu. W zestawie nie ma magnetofo- 
nu kasetowego, zgodnie z obecng mod^. 
W zamian sq gniazda do wspotpracy z na- 
grywark^ minidyskow lub magnetofonem 
(rys. 3). 

Kolumny gfosnikowe 

Kolumny gfosnikowe w ksztafcie walca ogra- 
niczajq powstawanie fal stojqcych, powodu- 
jqcych uwypuklenie niektorych cz$stotliwo- 
sci pasma akustycznego (co objawia si$ 
charakterystycznymi zabarwieniami dzwi§- 
ku). Przeciwdziatajq rowniez zjawisku dy- 
frakcji (wyst^puj^cemu na kraw^dziach 
przegrody gtosnikowej), dzi§ki czemu 
dzwi^k rozchodzi si§ bez przeszkod w kie- 
runkach poziomych (rys. 4 i rys. 5). 

Kazda z kolumn, wykonczona fornirem w ko- 
lorze wisni europejskiej, zawiera tylko je- 
den szerokopasmowy gtosnik o srednicy 


Ten zestaw firmy 
JVC w niczym nie 
przypomina typowej 
mikrowiezy. 

Jednostka centralna 
jest podobna do 
pierwszych 
magnetofonow 
kasetowych, 
a kolumny gfosnikowe 
majq ksztatt walcow. 


K olumny i jednostka 
centralna, w ktorej 
jest wzmacniacz, 
tuner (z systemem 
RDS) i odtwarzacz 
ptyt kompakto- 
wych, zostafy za- 
projektowane 
z uwzgl^dnieniem zardwno estetyki, jak i er- 
gonomii. Jaktwierdzi producent, "Zestaw FS- 
SD9R (rys. 1) to prawdziwe dzieto sztuki, 
roztaczajqce dookofa aureol§ luksusu i jako- 
sci, przy czym jednostka centralna wygl^da jak 
wypieszczona szkatutka na klejnoty". Rze- 
czywiscie, zestaw ten jest bardzo elegancki 
i ma nietypowq konstrukcj§. 


DANE TECHNICZNE 

Wzmacniacz 

Moc wyjsciowa 

19 W 

Czutosc/impedancja 

na kanat przy obci^zeniu 4 Q 
15 W 

na kanat przy obciqzeniu 4 Q 
i znieksztatceniach 4% 
wejsciowa MD/AUX IN 

Czutosc/impedancja 

500 mV/47 kQ (1 kHz) 
wyjsciowa MD/AUX OUT 

Wyjscie optyczne 

500 mV/5 kQ 

od -21 dBm do -1 5 dBm 

Wyjscia gfosnikowe 

od 4 do 16 Q 

Wyjscie subwoofera 

230 mV/19kO 

Wyjscie stuchawkowe 

od 1 6 O do 1 kQ , 

Odtwarzacz CD 

Poziom sygnat-szum 

0 do 1 5 m W/kanat na 32 O 
90 dB 

Tuner 

Zakres fal ultrakrotkich 

od 87,5 do 108,0 MHz 

Zakres fal srednich 

od 522 kHz do 1629 kHz 

Zakres fal dtugich 

od 144 kHz do 288 kHz 

Jednostka centralna 

Pobor mocy 

25 W 

Wymiary 

(dt.xszer.xwys.) 

(przy wtqczonym zasilaniu) 
1 ,9 W (w stanie czuwania) 

300x75x215 mm 

Masa 

ok. 3,0 kg 

Kolumna gtosnikowa 

Gtosnik 

srednica 8 cm (koputkowy) 

Impedancja 

4fi 

Wymiary 

(dt.xszer.xwys.) 

135x231x141 mm 

Masa 

1,4 kg 
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(zottej) membrany 8 cm. Pod gtosnikiem 
znajduje si$ otwor bas-refleksu. Gtosniki, 
zbudowane z wyselekcjonowanych podze- 
spotow, majq sztywnq ram§ z cisnieniowe- 
go odlewu aluminiowego, sprzyjajqcq odtwa- 
rzaniu silnych basow. Stozek gtosnika 
z wtokna typu Hyper Aramid Fibre jest 
sztywny i lekki, co ma niebagatelny wptyw 
na zmniejszenie znieksztatceh odtwarza- 
nego dzwi^ku. Cewka gtosnika ma cztero- 
warstwowe uzwojenie o prostokqtnym prze- 
kroju, wykonane przewodem tasmowym. 
Tak wykonana cewka zajmuje o 20% mniej 
miejsca, co umozliwia generacj§ dzwi^kow 
o wi^kszych mocach. 

Inne nowinki techniczne w konstrukcji gto- 
snika to kotnierz z gumy butylowej (popra- 
wiajqcej wtasnosci ttumienia) oraz specjal- 
na naktadka miedziana na nabiegunniku, 
majqca pozytywny wptyw na charaktery- 
styk§ przenoszenia gtosnika w za- 
kresie srednich i wysokich a ) 
tonow. Specjalny ekran ma- 
gnetyczny chroni przed 
niekorzystnym wpty- , 
wem pola magnesow 
gtosnika na znajdujq- 
cy si§ w bezposre- 
dniej bliskosci kine- 
skop odbiornika tele- , 
wizyjnego. 

Zdejmowana atrapa przy- 
krywajqca gtosnik i otwor bas- 
refleksu jest mocowana na czte- 
rech ztoconych kotkach. Odtwarzanie 
niskich tonow przez zestaw mozna popra- 
wic dotqczajqc do specjalnego wyjscia ak- 
tywnq kolumn§ gtosnika niskotonowego 
(tzw. subwoofer) SP-PW3000, dostarcza- 
nq przez producenta na dodatkowe za- 
mowienie. 

Niezaleznie od korekcji barwy -regulowa- 
nej skokowo (w zakresie ±6 dziatek), od- 
dzielnie tonow niskich i wysokich -znacz- 
ne uwypuklenie niskich tonow umozliwia 
system Active Hyper Bass PROz uktadem 
(Q) dynamicznej regulacji szerokosci pa- 
sma w funkcji poziomu wyjsciowego. Sy- 
stem ten stanowi rozwini^cie tradycyjnego 
systemu fizjologicznej regulacji gtosnosci 
(ioudness). Wedtug producenta uktad AHB 
PROzapewnia czyste odtwarzanie tonow ni- 
skich bez obnizenia charakterystyki w zakre- 
sie tonow srednich. 

Vainer 

Tuner umozliwia odbior programow radio- 
wych w pasmie CCIR fal ultrakrotkich oraz 
na falach srednich i dtugich. Komfort zwi§k- 
sza pami^c 30 stacji na falach ultrakrot- 
kich i 15 na falach srednich i dtugich oraz 


automatyczne i r§czne strojenie i programo- 
wanie stacji. Wtqczenie radia wymaga na- 
cisni^cia tylko jednego przycisku (One To- 
uch Radio). 

Zainstalowana w tunerze wersja systemu 
RDS umozliwia odbior sygnatow PS (wy- 
swietlanie nazwy stacji), PTY (typu progra- 
mu) oraz RT (tekstu radiowego, tj. wyswie- 
tlanie krotkich wiadomosci tekstowych). 
Wtqczanie danego trybu wyswietlania, po- 
czynajqc od cz^stotliwosci odbieranej stacji, 
nast^puje kolejno, w pqtli, po kazdorazowym 
nacisni^ciu przycisku. 

Odtwarzacz ptyt 
kompaktowych 

Odtwarzacz nie wyroznia si§ niczym szcze- 
golnym. Wktadanie i wyjmowanie ptyty oraz 

Rys. 5. Charakterystyka kierunkowosci gtosnika w obu- 
dowie cylindrycznej (a) i tradycyjnej (b) dla f = 15 kHz 




czyszczenie soczewki uktadu optycznego 
jest bardzo proste. 

Odtwarzacz wyposazono w typowy 1 -bito- 
wy przetwornik c/a, oraz, rownie powszech- 
nie spotykane, funkcje: powtarzania (jed- 
nego utworu, catej ptyty, catej ptyty lecz 
w kolejnosci przypadkowej) oraz odtwarza- 
nia w kolejnosci zaprogramowanej (maksy- 
malnie 32 utwory) i w kolejnosci przypadko- 
wej. Informacje wyswietlane po umieszcze- 
niu ptyty i w trakcie jej odtwarzania sq tak- 
ze ogolnie spotykane (numery utworow, 
czasy). Wyswietlanyjest tez kalendarz mu- 
zyczny - maksymalnie 20 utworow. 

Do funkcji spotykanych w odtwarzaczach 
stacjonarnych nalezy funkcja sciemniania 
wyswietlacza. 

Inne funkcje 

Do innych funkcji odtwarzacza nalezq: ze- 
gar t uktad czasowy ( timer - programowanie 
czasu wtqczenia i wytqczenia tunera lub 
odtwarzacza CD) oraz drzemka (dost^pne 
ustawienia 10, 20, 30, 60, 90, 120 minut. 
Wygodny tez jest nietypowy wyciszacz Fa- 
de Muting , stopniowo sciszajqcy dzwi§k do 
zera, a nast^pnie po ponownym nacisni^ciu 


przycisku rowniez stopniowo ustawiajqcy 
do poziomu poprzedniego. 

Wrazenia uzytkownika 

Zaletq zestawu, poza niezwykle eleganckim 
wyglqdem, jest prosta, wygodna i intuicyjna 
wr§cz obstuga (nie wymagajqca doktadne- 
go przeczytania instrukcji), wspomagana 
wyswietlanymi komunikatami. 

Pilot ma gumowe przyciski pogrupowane te- 
matycznie. Dwa przyciski zwi^kszania 
i zmniejszania sity dzwi^ku, choc umie- 
szczone w dobrze dost^pnym miejscu, nie 
sq wygodne, gdyz wymagajq doktadnego 
wcisni^cia. Brak natomiast przyciskow bez- 



b) 



*7 (V s * 

Rys. 4. Rozchodzenie si§ fal wewnqtrz (a) 
i na zewnqtrz (b) obudowy 


posredniego dost^pu do zaprogramowa- 
nych stacji (w trybie tunera) oraz przycisku 
przeskoku zaprogramowanej stacji radio- 
wej na piycie jednostki centralnej (tylko stro- 
jenie rqczne). 

Mocnq stronq zestawu jest jakosc dzwi^ku 
w zakresie tonow wysokich i srednich. Przy 
standardowej konfiguracji zestawu nie moz- 
na jednak pozwolic sobie na gtosne stu- 
chanie, gdyz dose szybko pojawiajq siq wy- 
raznie styszalne znieksztatcenia. Nic dziw- 
nego, kolumny sq mate, brak gtosnika nisko- 
tonowego, a jednostka centralna ma zwar- 
tq budow§. Wydaje si$, ze petni§ brzmienia 
b^dzie mozna wydobyc z zestawu dopiero 
po zainstalowaniu subwoofera. 

Na uznanie zastuguje tuner zestawu (wypo- 
sazony rowniez w pasmo fal dtugich) o bar- 
dzo dobrej czutosci. 

Cena detaliezna zestawu 2000 zt. ■ 

Leszek Halicki 
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ednq z firm, zajmujqcych si§ 
systemami bezprzewodowej 
transmisji jest znana niemiec- 
ka firma Sennheiser, ktora 
kilka miesi^cy temu wypusci- 
ta na rynek zestaw urzqdzen 
Evolution przeznaczony dla 
wokalistdw, instrumentow 


i kamer wideo. 


W wi^kszosci przedstawien teatralnych oraz 
widowisk estradowych i musicali artysci nie 
powinni bye ograniczeni w poruszaniu si^ po 


Nadajniki 

Wokalista moze wybrad spo$r6d trzech 
rodzajow nadajnikow: r^eznego (handheld 
transmitei), czyli mikrofonu do r§ki, miniatu- 
rowego nadajnika osobistego (body pack 
transmitei) oraz nadajnika ( Plug-on transmi- 
tei), tzw. wtyezki transmisyjnej. 

Nadajniki r^ezne sq oferowane z trzema 
przetwornikami o roznych charakterysty- 
kach akustycznych -dynamieznymi o cha- 
rakterystyce kardioidalnej lub superkardio- 
idalnej oraz przetwornikiem pojemnoscio- 
wym o charakterystyce superkardioidalnej. 
Nadajniki miniaturowe, najcz^sciej mocowa- 
ne przez uzytkownikow do paska, w zalez- 
nosci od potrzeb mogq bye wysterowane mi- 
krofonami miniaturowymi przypinanymi do 
klapy lub zamocowanymi w uchwycie na- 
gtownym. Dzi^ki duzym mozliwosciom za- 
miany czutosci wejsciowej do nadajnika 
mog^ bye podtqczone rowniez mikrofony dy- 
namiezne, np.: mikrofony mocowane na in- 
strumentach d^tych lub tez tqczone kabla- 
mi instrumenty elektryezne, np.: gitary. 
Uzywajqc nadajnika w formie wtyezki trans- 
misyjnej mozna zrobic z mikrofonu prze- 
wodowego mikrofon bezprzewodowy. 
Nadajnik ma wbudowanq przetwornic§, do- 
starczaj^cq napi^cie 48 V do zasilania mi- 
krofonow pojemnosciowych. 



Odbiorniki 

Odbiomiki mogq byd staejonarne i przeno- 
sne. Odbiorniki staejonarne pracujq w syste- 
mie odbioru roznicowego ( diversity ). Odbior- 
niki majq dwie anteny z niezaleznymi tora- 
mi odbiorczymi i uktadem przetqczaj^cym 
do wybierania sygnatu z toru, na ktorego 
wejsciu wyst^puje silniejszy sygnat radiowy. 
System ten jest skuteeznq metodq elimi- 
naeji zaktocen (znanych szczegolnie stu- 
chaczom radia w samochodzie), wywota- 
nych zjawiskiem interfereneji fal elektroma- 
gnetycznych powodujqcych powstawanie 
tzw. "dziur sygnatu". 

Bateryjne odbiorniki przenosne serii Evolu- 
tion maj^ jedn^ anteny (firma Sennheiser 
oferuje w innej grupie wyrobow rowniez 
odbiorniki miniaturowe z systemem diversi- 
ty). Odbiorniki te mozna dot^ezye do ka- 


Poglqdowy schemat 
bezprzewodowego nagtasniania 

mery wideo lub po podtqczeniu stuchawki 
zastosowac w torze indywidualnego odstu- 
chu. Do bezprzewodowego systemu od- 
stuchu szczegolnie jest polecany stereofo- 
niezny zestaw z nadajnikiem staejonarnym. 

Funkcje nadajnikow 
i odbiornikdw 

Nadajniki i odbiorniki s$ wyposazone w wy- 
swietlacze LCD przedstawiajqce: cz^stotli- 
wosc lub numer kanatu pracy, nazw$ indy- 
widualn^, np. nazwisko aktora, stan natado- 
wania baterii, poziom sygnatu w.cz. , poziom 
modulacji, aktywnosc bramki szumowej. 
Trzy klawisze funkcyjne umozliwiajq prze- 
strajanie i wybor cz^stotliwosci pracy, zmia- 
n§ czutosci wejsciowej wzmacniaczy mi- 
krofonowych od 0 do -30 dB, zmian$ progu 
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LASNIANIE WIDOWISK 



bramki szumowej {Squelch), wtqczanie 
ogranicznika poziomu stuchawkowego, ak- 
tywacji funkcji Lock- blokada niezamierzo- 
' zmiany parametrow pracy. 


dzlatania 


Transmisja sygnatu odbywa s\q analogo- 
wo na falach radiowych w pasmie UHF. 
Nadajniki majq sredni^ moc ok. 30 mW, 
a pasmo przenoszenia sygnaiu audio zawie- 
ra si§ w przedziale 60 Hz-18 kHz. Sygnat 
z mikrofonu moduluje fal§ nosn^ o okre- 
slonej cz^stotliwosci i po wzmocnieniu jest 
transmitowany przez anten§ nadawcz^ do 
odbiornika, gdzie jest demodulowany. 
Odbiornik stacjonarny jest pot^czony ka- 
blem z mikserem. Rezyser dzwi^ku przesy- 
ta sygnat do wzmacniacza z kolumnami 
nagtasniajqcymi sal$ widowiskow^. 
Nadajniki, odbiorniki, anteny i wzmacnia- 
cze antenowe wykonywane s$ w pi$ciu we- 
rsjach cz^stotliwosciowych (patrz: dane 
techniczne). Kazdy nadajnik i odbiornik jest 
przestrajany z krokiem 25 kHz w odpowie- 
dnim do wersji 32-megahercowym zakresie. 
Sposrod powstaj^cych w ten sposob 1 280 



przestrajanych cz^stotliwosci, uzytkownik 
moze wprowadzid do pami^ci do 1 6 dowol- 
nych cz^stotliwosci pracy. Cz^stotliwosci 
te mozna wtedy szybko przetqczac. Jeden 
nadajnik pracuje z jednym odbiornikiem. 
Do ttumienia szumow transmisji i intermodu- 
lacji z innymi sygnatami radiowymi zastoso- 
wano system redukcji szumow HDX, pole- 
gaj^cy na kompresji sygnatu o wspotczyn- 
niku 2:1 w nadajniku i dekompresji w odbior- 
niku. Otrzymywany odst^p sygnatu do szu- 
mow wynosi 110 dB. 

Zasi^g transmisji wynosi ok. 1 00 m w wol- 
nej przestrzeni. Wi^ksze zasi^gi mozliwe 
s$ po zastosowaniu rozbudowanych syste- 
mow antenowych. 

Wszystkie przenosne urzqdzenia sq zasila- 
ne z baterii, ktore wystarczajq srednio na 
8 godzin pracy. 

W zaleznosci od potrzeb realizowanego wi- 
dowiska, imprez rozrywkowych, musicali, 
mog^ bye one dowolnie zestawiane. 

Firma Sennheiser 
wielokrotnie dostar- 
czata organizato- 
rom wielokanatowe 
systemy mikrofo- 
now bezprzewodo- 
wych. Przy nagta- 
snianiu stynnych 
musicali w Bregenz 
uzyto 88 bezprze- 
wodowych kanatow 
dzwi^kowych, a na 
festiwalu Eurowizji 
w Szwecji 60 kana- 
tow. W czerwcu te- 
lewidzowie ze 127 
krajow swiata oglq- 
dali bezposredniq 
transmisji "Travia- 
ty" prosto z Paryza, 
podziwiaj^c dzwi^k 
uzyskany z 88-ka- 
natowego systemu 
Sennheisera, bez- 
btidnie zrealizowa- 
ny przez Radio i Te- 
lewizji RAI. Takze 
w Polsce, na licz- 
nych imprezach 
rozrywkowych i fe- 
stiwalach muzyez- 
nych, wykorzysty- 
wane sq bezprze- 
wodowe mikrofony 


Sennheisera (np. ostatnio festiwale w Opo- 
lu i Sopocie). ■ 

Jerzy Justat 

Dystrybutorem wyrobow firmy Sennheiser 
jest firma Konsbud- Audio. 


profesjonalne miniaturowe 
przyrzqdy pomiarowe 

analizatar sygnalow 
analogowych 

Minirator MR1 j f 

generator fonicznych 
sygnatow testowych 
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Wytqczny przedstawiciel w Polsce firmy ™ 

ul. Gajdy 24, 02-878 Warszawa, tel. (0 22) 644 30 38, fax (0 22) 648 02 36 
e-mail: info@konsbud-audio.com.pl, http://www.konsbud-audio.com.pl 


Dane techniczne zestawu Evolution 

Modulacja szerokopasmowa 

FM 

Dewiacja: nominalna 

± 24 kHz 

maksymalna 

±48 kHz 

System redukcji szumow 

HDX 

Pasmo przenoszenia fonii 

60 Hz+18 kHz 
50 Hz+1 5 kHz 

Stereo, system odstuchu 

Stosunek sygnatu do szumu 
Wspotczynnik zawartosci 

110 dB 

harmonicznych (1 kHz) 
Pasma cz^stotliwosci : 

0,9% 

- wersja A 

51 8+550 MHz 

- wersja B 

630+662 MHz 

- wersja C 

740+772 MHz 

- wersja D 

790+822 MHz 

- wersja E 

838+878 MHz 
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SAMOCHODOWY 
RADIOODTWARZACZ 
P/MBnIC CQ-FRX920N 


Z CENTRALNYM GLOSNIKIEM 


Oceniamy pierwszy samochodo 
radioodtwarzacz kasetow 
ze specjalnym minia 
bqdqcym jego 


wym gtosnikiernj 

Il'Yegralnq czqsciq. 



odel CQFRX920N 
nalezy do najnow- 
szych i najlepszych 
radioodtwarzaczy 
firmy Panasonic, 
wyroznia si? 
przede wszystkim 
wbudowanym cen- 
tralnym gtosnikiem, duz^ maksymalnq mo- 
cq wyjsciow^ -4 x 60 W + 5 W (gtosnik cen- 
tralny), tranzystorami mocy MOSFET i efek- 
townym wielokolorowym wyswietlaczem, 
ktorego zabarwienie tta zmienia si? po za- 
padni?ciu zmroku. Ma takze bardzo rozbu- 
dowane funkcje wzmacniacza m.cz. Mozna 
m.in. wykorzystywac tylne gtosniki jako sub- 
woofer, uzywac dwoch korektorow graficz- 
nych, regulowac "obraz dzwi?kowy" w zalez- 
nosci od miejsca, jakie w samochodzie zaj- 
muje siuchaj^cy, dynamicznie uwypuklac 
niskie tony we wszystkich gtosnikach. 

Przeglqd funkcji uiytkowych 

Tuner odbiera stacje na falach ultrakrot- 
kich, srednich i diugich, przy czym sq trzy za- 
kresy UKF o tych samych pasmach cz?sto- 
tliwosci oraz jeden potqczony zakres fal 
srednich i diugich. Stacje wyszukuje si? 
(stroi) i programuje r?cznie albo automa- 
tycznie. 

Odbierajqc stacje z RDS korzysta si? z je- 
go podstawowych opcji, takich jak wyswie- 
tlanie nazwy stacji i radio-tekstu, wyswietla- 
nie nazw rodzajow programow oraz wybor 
programow wedtug rodzajow nadawanych 
audycji. Dalsze funkcje to cz?stotliwosci al- 
ternatywne, informacje i komunikaty dro- 
gowe, wyswietlanie zegara. 

Odtwarzacz kasetowy z autorewersem jest 
dostosowany do wszystkich rodzajow tasm 


magnetofonowych: zelazowych, chromo- 
wych i metalowych. Ma systemy redukcji 
szumow Dolby B i C. Odtwarzanie utatwia- 
jq funkcje: pomijania pustych miejsc na ta- 
smie, wyszukiwania utworow oraz ich powta- 
rzania. Radioodtwarzacz jest przystosowa- 
ny do sterowania jednym lub dwoma zmie- 
niaczami ptyt kompaktowych oraz do wspof- 
pracy z odbiornikiem cyfrowym DAB. 

Przy sterowaniu zmieniaczem sq do dyspo- 
zycji gtowne funkcje zwykiego odtwarza- 
cza. Odtwarzane sq w kolejnosci losowej 
utwory z jednej lub wszystkich ptyt. Mozna 
takze powtarzac poszczegolne utwory z pty- 
ty albo cate piyty. Jest jeszcze funkcja prze- 
szukiwania: kolejno jest odtwarzane pierw- 
sze 1 0 sekund kazdego utworu z piyty albo 
1 0 sekund kazdego pierwszego utworu ze 
wszystkich ptyt w magazynku. 
Wzmacniacz m.cz. daje bardzo wiele moz- 
liwosci ksztaitowania brzmienia dzwi?ku i je- 
go "przestrzennosci". dwa korektory: ko- 
rektor "osobisty" ( Human Equalizer ), umoz- 
liwiajqcy ksztaitowanie np. ci?zkich i lekkich 
basow oraz ostrych i mi?kkich wysokich to- 
now (razem 49 ustawien) oraz 7-punktowy 
korektor graficzny. Niezalezny od korektorow 
cyfrowy procesor dzwi?ku tworzy brzmie- 


nia charakterystyczne dla sali koncertowej, 
stadionu lub wykonan wokalnych. 
Dodatkowe efekty akustyczne wytwarza gio- 
snik centralny, konstrukcyjnie zwi^zany z ra- 
dioodtwarzaczem. Ten gtosnik sprawia, ze 
scena dzwi?kowa jest bardziej natural na, 
a siuchacz znajduje si? blizej jej srodka i przo- 
du. Na ksztaitowanie sceny dzwi?kowej moz- 
na wpiywac regulujqc giosnosc i opoznie- 
nie czasowe dzwi?ku z tego giosnika. 

Do omowionych wyzej, dochodz^ jeszcze 
funkcje ksztaitowania dzwi?ku, o ktorych 
wspomniano na wst?pie. 

Przedni panel i wyswietlacz 

Przedni panel radioodtwarzacza jest elek- 
trycznie otwierany przy wkiadaniu i wyjmo- 
waniu kasety magnetofonowej. Zdejmuje 
si? go dla ochrony przed kradziezq. Dla 
uiatwienia obsiugi przedni panel mozna 
ustawic pionowo, albo w jednej z trzech po- 
zycji pod roznym kqtem nachylenia. Duzy 
wielobarwny wyswietlacz nie tylko wyswie- 
tla informacje o wt^czonych funkcjach oraz 
nazwy odbieranych stacji, cz?stotliwosci, 
zegar itp., ale prezentuje obrazy widma sy- 
gnaiu akustycznego. Uzytkownik wybiera 
jeden z kilkunastu wzorow prezentacji tego 
widma. Zakres informacji na wyswietlaczu 
moze by 6 w pewnym zakresie wybierany 
przez uzytkownika. 

Moiliwo&ci rozbudowy 

Podstawowq konfiguracj? tworzy radioodtwa- 
rzacz oraz cztery gtosniki, rozmieszczone 






Widok wyswietlacza nocq 
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WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE 

Tuner 

UKF: 87,5+108 MHz 

Czutosc: 6 dB/}iV (S/N 60 dB) 

Separacja kanatow 35 dB (1 kHz) 

Fale srednie / dtugie: 531 +1 602 kHz / 1 53+279 kHz 
Czutosc uzytkowa: 28 dB / 32 dB (S/N 20 dB) 

Odtwarzacz kasetowy 

Pasmo przenoszenia: 30 Hz+1 7 kHz (tasma Fe) 

Drzenie i kotysanie dzwi^ku: 0, 1 2% ( WRMS) 

Stosunek sygnatu do szumu: 

52 dB (bez redukcji szumow) 
62 dB (Dolby B) 
72 dB (Dolby C) 

Czas przewijania tasmy C60: mniej niz 110s 

Wzmacniacz m.cz. 

Znamionowa moc wyjsciowa: 

4 x 27 W + 5 W (gtosnik centralny) 

Inne 

Zasilanie: napi^cie znamionowe 1 4,4 V 

Pobor pr^du: max 8,5 A 

Masa: 1 .9 kg 


w samochodzie w miejscach przewidzia- 
nych przez producenta. T§ instalacj§ tatwo 
rozbudowac wykorzystuj^c przytqcza znaj- 
dujqce si§ w radioodtwarzaczu, S3 to prze- 
wody do dotqczania: zewn^trznego zrodta 
sygnatu, zmieniacza CD, przedwzmacniacza 
do przednich i tylnych gtosnikow oraz subwo- 
ofera. 

Wrazenia uzytkownika 

Dzi$ki srebrzystemu obramowaniu lustrza- 
nej powierzchni wyswietlacza, radioodtwa- 
rzacz prezentuje si$ efektownie takze wte- 
dy, gdy jest wyt^czony. Po wtqczeniu, szcze- 
golnie gdy na desk§ rozdzielczq nie pada 
zbyt duzo dziennego swiatta, efekt jest je- 
szcze lepszy, poniewaz wyraznie widoczne 


S3 barwy wyswietlacza. Naturalnie, dopiero 
po zmierzchu widoczne S3 wszystkie walo- 
ry wyswietlacza, przede wszystkim te zw'13- 
zane z , 'dynamik3" analizatora widma oraz 
bt^kitne tto. 

Pot3czenie radioodtwarzacza z instalacj3 
elektryczn3 i gtosnikow3 w samochodzie 
jest proste dzi^ki zt3czom ISO. Bardziej kto- 
potliwy jest montaz mechaniczny, gdyz trze- 
ba pod desk3 rozdzielcz3 znalezc miejsce na 
przetwornic? napi^cia, ktora ma oddzieln3 
obudow§ i ktor3 trzeba gdzies umocowac. 
Instrukcja obstugi i montazu jest dobrze 
opracowana i t3cznie z programem "demo" 
utatwia nauk§ uzytkowania urz3dzenia. 

W instrukcji znalazta si§ informacja, ze ..."in- 
strukcja ta przedstawia gtownie obstug§ ra- 
dioodtwarzacza przy pomocy zdalnego ste- 
rowania". Rzeczywiscie, przyciski na pane- 
lu czotowym maj3 mate wymiary, co sktania 
do korzystania z pilota. Jest to dobre dla pa- 
sazera, ale kierowcy wygodniej si§gn3c do 
przyciskow radioodtwarzacza, niz obstugi- 
wac jedn3 r§k3 pilota wielkosci karty kredy- 
towej, po ktory najpierw trzeba si§gn3C. 
Biez3C3 obstug? utatwia niewielka liczba 
przyciskow: na panelu jest ich dwanascie, 
a w pilocie siedemnascie. Duza powierzch- 
nia wyswietlacza oraz pojawiaj3ce si§ na 
nim teksty informacyjne umozliwiaj3 petne 
i wyrazne przedstawianie informacji o nasta- 
wach radioodtwarzacza. 

Dziatanie tunera nie budzi zastrzezen. Nie- 
mniej jednak sekwencyjne wybieranie zapro- 
gramowanych stacji jest mniej wygodne niz 
wybieranie bezposrednie, przez nacisni^cie 
klawisza z przyporz3dkowan3 stacj3. 


Odtwarzacz kasetowy takze dziata bez za- 
rzutu, a wktadanie i wyjmowanie kasety 
utatwia elektryczne otwieranie przedniego 
panela. 

Nie ulega jednak w3tpliwosci, ze najwi^k- 
szym atutem ocenianego radioodtwarza- 
cza S3 olbrzymie mozliwosci ksztattowania 
sceny (przestrzeni) dzwi^kowej. Trzeba jed- 
nak spetnic jeden warunek. W samochodzie 
musz3 bye prawidtowo zainstalowane gto- 
sniki dobrej jakosci. Warunku tego nie spet- 
niaj3 zazwyczaj gtosniki instalowane fa- 
bryeznie. 

Ograniczone ramy tej oceny nie pozwalaj3 
na szczegotow3 relacj§ z prob odstucho- 
wych. Mozna natomiast potwierdzib, ze za- 
rowno obydwa korektory jak i pozostate 
funkcje, takie jak dynamiezne uwypuklenie 
basow, czy wykorzystanie tylnych gtosni- 
kow jako niskotonowych, dziataj3 efektyw- 
nie. Kazdy znajdzie dla siebie ustawienia, 
ktore go w petni usatysfakcjonuj3. 

Na specjalne podkreslenie zastuguje wptyw 
centralnego gtosnika na uksztattowanie sce- 
ny dzwi$kowej. Po prawidtowym. dobraniu 
jego gtosnosci i czasu opoznienia, scena 
dzwi^kowa przybliza si§ do stuchacza. Jest 
to szczegolnie wyrazne, gdy przednie gto- 
sniki znajduj3 w drzwiach samochodu. 
Podsumowuj3c mozna stwierdzic, ze radio- 
odtwarzacz kasetowy CQ-FRX 920 N dostar- 
czy satysfakcji, zarowno jezeli chodzi o jego 
wygl3d jak i walory akustyezne, nawet bar- 
dzo wymagaj3cemu uzytkownikowi. 

Cena radioodtwarzacza wynosita w lipcu 
2599 zt. ■ 

SJ 
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Seiko Instruments 


technologia precyzja jakosc 


Wyswietlacze LCD 


Drukarki termiczne 


Uktady scalone CMDS 


o* c,a ny dvstrybutor 


CompArt 


Int. 


04-305 Warszawa, ul. Hetmanska 35 tel (22) 6108527 fax (22) 6730242 e-mail: info@compart.pl www.compart.pl 
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sklep internetowy: 

www.sHlcp.poltrenic.coin.pl 
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• oscyloskopy cyfrowe 

(modele TDS200, THS700, TDS3000, TDS400, TDS500. TDS600. TDS700) 

• analizatory widma (kilkanascie modeli) 

• analogowe testery radiotelefonow (NMT450, MPT1 327/1 343) 

• cyfrowe testery radiotelefonow i stacji bazowych GSM, DCS 

• analizatory stanow logicznych 

• reflektometry do kabli telefonicznych, wspolosiowych, optycznych 

• sondy pradowe i wysokonapi^ciowe 

• generator^ sygnalowe 

• odbiorniki zakTocen radioelektrycznych i kompatybilnosci 
elektromagnetycznej 

• przyrzqdy pomiarowe dla studiow telewizyjnych i radiowych 

• nadajniki FM 

• spawarki swiatlowodowe 


Proponujemy: 

• naprawy gwarancyjne i odplatne 

• doradztwo techniczne w zakresie przyrzadow pomiarowych 

• bezpfatne katalogi 

• prezentacje przyrzadow 

• bezplatne wypozyczenie niektorych przyrzadow do przetestowania 

• przyrzady nowe, uzywane oraz po targach i' wystawach 


TesPol s.c. 

50-512 Wroclaw, ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 071/783-63-60, 336-75-20, tel./fax 783-63-61 , 367-38-93 
e-mail: tespol@tespol.com.pl, www.tespol.com.pl 

Wyfaczny autoryzowany Serwis oraz Dystrybutor na terenie Polski. 
20 letnie doswiadczenie w technice pomiarowej firm: 


Tektronix 

X 7IDVANTE-ST 
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Thomson 'Sienium' 44RW65CS 


Projektor telewizyjny THOMSON Scenium zdobyt nagrod^ najbardziej 
prestizowej organizacji dziennikarzy audio wideo za swoje najnowoczesniejsze 
rozwi^zania techniczne oraz innowacyjne wzornictwo. 44 calowy, szeroki ekran 
oraz system 100 Hz Digital Motion Mastering oferujq cudowne kolory, wysoki 
kontrast oraz ostry, stabilny i nie m^cz^cy oczu obraz z najdrobniejszymi 
detalami. Dodatkiem do tak wysokiej jakosci obrazu jest zadziwiaj^cy 
i przestrzenny dzwifk dzi^ki dekoderowi Virtual Dolby. Nawet, jesli kiedykolwiek 
go wyt^czysz, projektor zauroczy Ci$ swoim wzornictwem. 



.thorn son.pi 
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Specjalistyczny serwis naprawargtowi- 
ce telewizyjne, modulatory wszelkich typow, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej 
Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663-57-80. 0 604 799 655. 

0 Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazd$ ilo$<$) 
"Z.E. ELGRAP 66-131 Cigacice, ul. Portowa 
19, tel. (0-68) 38512 70. 

« Wykrywacze metali. Dokumentacje. 
Ptytki - sprzedam. Sylwester Krolak, ul. 
Wyki 19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

• PRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA 

1 REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel.(0-22) 643 81 19. 

• www.cyfronika.com.pl -Zakupy w INTERNECIE 
-Cz$sci i Urzqdzenia Elektroniczne, Kity - kata- 
log gratis - CYFRONIKA, ul. Sqsiedzka 43, 

30- 385 Krakow, (0-12) 266 54 99. 

« ARMAND wykrywacze metali (0-22) 
758 73 48 

« LASERY. GLOWICE VIDEO -nowetesto- 
wane z gwarancja VIDEO HEAD SERVICE 

31- 426 Krakow, ul. Gen. Prqdzynskiego 6, 
tel. (0-12) 411-03-70 fax (0-12) 411-04-01 

« Sprzedam: Tranceiver Kenwood 145TS HP 
wszystkie zakresy. Tel. 653 0407, 0601229063 

• Alarmy samochodowe. Projektowanie 
obwodow drukowanych tel. (034) 3 270 480 
www.coder.w.pl 

« Broszura "Jak wykonac spawark$ elektrycznq 
w warunkach amatorskich" cena 24,50 zt. Tel. 
(0) 606 984605 

• Cyfrowy stabilizator temperatury do kottow 
C.O.Tel. (0) 606 984605 

« Lampy elektronowe, podstawki lamp 
wszelkiego typu, trafa gtosnikowe, schematy do 
budowy wzmacniaczy Hi-Fi. Kupno -sprzedaz. 
02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, 
tel. +48- (0-22)847-11-56, 0601-34-28-70. 


systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieskan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 
Sklep- uawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(rog Kasprowicza i Wolumen 53) 

Czynny: w piqiki w godz. 9 00 - 1 2 00 

oraz w czasie tnvania gietdy elektronieznej 
w soboiy w godz. 13°P-I6°° 
w niedziel^ w godz. 6 00 -13 00 

Sprzedaz wysylkowa 

Firma ’’Gerard - systemy alarmowe” 
zaprasza instalatorow 
do nowego punktu sprzedazy 
od poniedziatku do czwartku w godz. 8-16 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 (IV pi^tTo) 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 
fax 674-11-44 

zapytania o ofert? oraz zamowienia prosz? 
skiadac listownie, telefonicznie lub faxem: 
Gerard Heeling 

03-252 Warszawa, ul. SuwaHka 36 d lok. 8 


« Ptytki drukowane - prototypy, male 
serie, rowniez korespondencyjnie wykonu- 
je Pracownia Podzespofow Elektronicznych, 
05-806 Komorow, ul. Lipowa 13, tel. 0-90 
229 485, 758-00-74 po 21 00 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT do wszystkich marek. Gwarancja 
wrotu, wysytka na telefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY i inne cz^ci do ku- 
chenek mikrofalowych. "IZOTECH" 
30-011 Krakow, ul. Wrocfawska 53, 
tel. (0-12) 423 33 66. izotech.com.pl 

Elektroniczny modut regulacji pradu 
spawania, do kazdego typu spawarki, zgrze- 
warki, inne zastosowania. Ceny od 95,50 zt, 
netto. Gwarancja 24 miesi^ce. Faktury. 
Tel. (0) 604 202832 


meander 


02-366 Warszawa, ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. nr 14 
tel./fax (022) 658 42 31, GSM: 0606 639866, 0606 639877 
http//www.meander.pl. e-mail: biuro@meander.pl 
NARZIjDZIA DLA F.LEKTRONIKOW ELEKTROMECH AN IKO W I MECHANIKOW 
Przedsiawicielstwo firm: 

rncvv r \tDu ci TDAD i Siacjc luiowniczc, rozlutownicze. 11 a goracc powictrzc. 
h : • G. IHH LI KOrA | utown icc reezne, spoiwa. topniki, llca, p^sety do SMD 

SII.BERSPEER Germany Profesjonalne wkrqtaki, szczypcc, klueze ampulowe i lorx. 

Sprzedaz detaliezna i hurtowa narz^dzi Firm: 

WELLER, ELW1K, FLUKE. H1RSCHMANN, PROXXON, KLEIN, WIHA, 
KN1PEX, NWS, WEIDMULLER, JOKARI, WEICON. 


www . piloty .pi 




“ELMER” 

02-640 Warszawa, uLWoronicza 29 
teL/fex: 0-22 843-28-52 
teL: 0-22 843-64-11 w. 362 
e-mail: elmier@ehnier.pl 
www.ehnier.pl 


OPRACOWUJE, PRODUKUJE I OFERUJE: 

- analizatory widma sygnatu TV i miemiki 
poziomu sygnalu TV-SAT 

- generatory serwisowe TV-SAT 

- generatory i miemiki poziomu sygnaiu m.cz. 

- cz$sto§ciomierze-czasomierze cyfrowe 

- systemy edyq'i i emisji teletekstu 

NOWO&CI: 

- generator testowy TV-SAT z testem fonii 
mono, duo oraz stereo NICAM i A2 

- tester monitorbw komputerowych 

- pami^d zewnftrzna do miemika M-07 
wspdlpracujsca z komputerem PC 

W PRZYGOTO WANIU: 

- analizator i generator do testowania kanalu 
zwrotnego w telewizjach kablowych 
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> bezstykowe czujniki zblizeniowe 

> tachometry 

> liezniki impulsow i czasu 

> wskazniki temperatury 

> uktady kontroli ruchu 

> zasilaeze przemystowe 24VDC 

> przekazniki czasowe 

> przetworniki impulsowo-obrotowe 

> styezniki AC i DC 

> zt^cza przemystowe 

> przet^ezniki i inne elementy stykowe 

> moduty logiezne LOGO! 

> programowalne sterowniki SIMATIC 

> falowniki i inne elementy kontrolowanego rozruchu silnikow 
D realizaeja obiektow "pod klucz” 

O serwis i projektowanie uktadow automatyki 




Wiqcei szczeaotowvch informacii: 
IMPOL-1, F.Szafranski i ska, 

02-641 Warszawa, ul. Malawskiego 6 
tel. (0-22) 844-12-07/08, 848-35-03 
tel./fax. (0-22) 848-28-58 
www.impol-1 .com.pl. 
e-mail: impol@polbox.pl 
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AMTechnologies 3 

Altram 33 

Amart Logic 29 

Biall 56 

CompArt 50 

Elfa 25 

Elmier 52 

Elsinco 1 9 

Fluke 60 

Gamma 9 

Gerard 52 

Impol 52 

Klar 29 

Konsbud Audio 47 


Labimed 64, III okt 

LC Elektronik 53 

LG IV okt 

Martex 60 

Meander 52 

Meditronik 55 

Merazet 56 

Merserwis 62 

National Instruments 61 

NDN 57, 58, 59 

Nord Elektronik 28 

Philips 34 

Phoenix Contact I okt 

Poltronic 50 


Prowimax 33 

Renex 15 

Samsung II okt 

Semicon 55 

Sony 43 

Solid Link 1 9 

Tomtronix 54 

Teleradiomechanika 61 

TME 19 

TesPol 50 

Thomson 51 

Uniprod 32 

Unitor 63 

Qwerty 61 



Istnieje od 1988 roku 



Co tak cieszy 
Jozefa K.? 


Obudowal z nami 
swoja elektronik^ 



Kupii obudowe 


Zlecit frezowanie Zamowit klawiature Zabezpieczyt sillikonem elektronik? 



Tylko u nas: 

owszystko pod jednym dachem 
ozgodnie ze standardem IS09001 
o indywidualne projekty - kompleksowa obsluga 
ogwarancje jakosci 


LC ELEKTRONIK ill. Putkowa 58. 01-969 Warszawa 
tel. 48 (22) 569 53 00, fax 48 (22) 569 53 10 
e-mail lcel@lcel.com.pl 


wrww.lcel.com.pl 


Zapraszamy do nowego biura LC Elektronik Warszawa ul. Putkowa 58 











Wyczerpuj^ce informacje (rowniez artykuty) w Internecie http://www.tomtronix.com.pl 
Zainteresowanym wysytamy nieodptatnie katalogi oraz cenniki 


Miemiki uniwersalne: 

NB198A, MAS345, MY67, MY68, SM2700. 
VC890D 

Zestaw miernik palcowy + c^gowy: 

M97/M97A (DCV/ACV. Q, do 300ACA) 

Mierniki c^gowe: 

DT-9250A (do 600ACA Trms, DCV/ACV, £2) 
M9805A (do 1000ACA, DCV/ACV, £2, Hz, linijka) 
M9912 (do 600ACA/1 OOODCA, ACV/DCV, £2, Hz> 

Miernik temperatury: 

DM6801 (-50°C-1300°C, sonda termopara typu K) 
Wskaznik swiatta: 

FX-101 (1-50000 luksow, kl. 5) 

Wskaznik dzwi^ku: 

SL-401 (30-130dB, metody pom. SL, LN i Leg) 

Tachometr: 

DT-2236 (optyczno-dotykowy, do 100000 obr/min) 


M9912 


Wyswietlacz: 

3 3/4 cyfry z 
podswietleniem i linijk q 
Automatyczna i rqczna 
zmiana zakresdw 
Prad 

DC: 0, 1A+600A 
AC: 0.1A+1000A 
Max. srednica 
przewodu: 50 mm 
Napiqcie 

DC: O.ImV+IOOOV 
AC: 1mV+750V 
Rezystancja 
0, 1D+30MD 
Czestotliwosc 
1Hz+30kHz 

Test diody i ciqglosci 
Brzqczyk 
Autozerowanie 
Data Hold 
Wymiary: 
282x104x47mm 
Ciqzar: 500g 


M 97/M 97 A 

(miernik palcowy + przystawka cegowa ) 
Wyswietlacz 3 3/4 cyfry LCD z 
maksymalnym odczytem 3199 i z 65 
segmentowq linijka analogowa 
Wszechstronne zastosowanie dzieki 
pomiarom napiecia AC/DC oraz 
rezystancji 
Funkcja Data-Hold 

Test ciqglosci z sygnalizacja akustyczna^ 
Test diody 

Automatyczny wylqcznik zasilania 
Bezpieczne wykonanie 
DCV: 100pV + 600V 
ACV: 1 mV + 600V 
ACA:0,1 +300A 
Rezystancja: 0, ID ^ 30MD 
Rozwarcie szczqk: max. 30mm 
Wymiary: 

52x148x34mm (M97) 

80x 102x35mm (M97A) 

Zasilanie: 

2x 1,5V baterie LR03 (AAA) 
Akcesoria: 

walizka. przewody pomiarowe 


KOMPLEKSOWA OFERTA URZv^DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 


Uwaga oferta grozna nawet dla CM500PL! 


Wszystkie 
funkcje 
wymagane 
do badari 
instalacji 
elektrycznych 


Megger* LCB2000 i LCB2500PL 

(miemiki impedancji petli oraz wylacznikow rdznicowych) 
Rewelacyjna metoda pomiam petli L-PE bez wyzwolenia 
wylacznikdw rdznicowych z rozdzielczosciq 0.01 D oraz 
wyznaczeniem impedancji kazdej z zyf L, N, PE ! 
Automatyczna zmiana polaryzacji gniazdek 
Pomiary wylacznikdw rdznicowych (RCD) 

Pomiar pradem: 1/2ln, In, 5ln, 150mA, przy 0° i 180 
narastajqcym 

In: 30. 100, 300, 500, 1000mA lub regulowany: 
10mA+1 000mA 

dla typdw RCD: standardowe, selektywne i czule na DC 
Pomiary w trybie automatycznym (LCB2500) 

Wyznaczanie napiecia kontaktowego oraz czasu 
zadzialania 

Pomiar impedancji petli duzym prqdem 
L-PE: 0,01 D+3kD, 100V+280V 
L-L: 0.01D+19.99D, 100V+440V (dla 3-faz) 

Pomiary impedancji petli L-PE prqdem 15mA 
(bez wyzwolenia wylacznikdw roinicowych) 

Metoda z rozdzielczosci q 0. ID, zakres: 0. ID +2kD 
Metoda z rozdzielczosci $ 0,01 D. zakres: 0,01 Q±1 OD 
W obu metodach pomiary wykonywane sq wielokrotnie, a 
nastepnie podlegajq obrobce statystycznej 
Wyznaczanie spodziewanego prqdu zwarcia 
Pomiar napiecia, czestotliwosci oraz kolejnosci faz 
Wspolpraca z PC i drukarkq (LCB2500) 

Na wyposazeniu oprogramowanie w jezyku polskim 
(LCB2500) 

Pamied 750 pomiarow i 10 000 adresow (LCB2500) 
Wyswietlacz: duzy graficzny LCD z podswietleniem 
Zakres temperatur pracy: -5 3 C++40°C 
Obudowa: pylo- i wodoszczelna IP 54 
Wymiary i waga: 230x114x62mm, 920g 


TOMTRONIX 

92-318 Lodz, Al. Pitsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (0-42) 674 74 55 
tomtronix@tomtronix.com.pl 
http://www.tomtronix.com.pl 

Megger BTDR1 500 

Reflektometr & Automatyczny Mostek 

Dodatkowo wbudowany miernik izolacji, woltomierz dc oraz 
miernik rezystancji petli 

REFLEKTOMETR 

Funkcja balansu 0+1 20D ^ NOWOSC 

Zakres pomiarowy: 0,1+3000m 
Cztery poziomy wzmocnienia 
Regulacja wspolczynnika szybkosci: 0,30+0,99 

Impedancja wyjsciowa: 100D lub piynnie 
MOSTEK 

Automatyczny mostek rezystancyjny z 
pomiarem do 20MD (ekwiwalent 100km) 

Dokladnosc pomiaru uszkodzenia: ±0,2% 
Zakresy rezystancji petli: 0, 1D+2000D 
Zakresy pomiaru izolacji: 0.01MD+200MD 
Napiecie probiercze izolacji: lOOVd.c. 
Prqd probierczy izolacji: lOOpAd.c. 
Pomiar napiecia: do ±250Vdc 
OGdLNIE 

Obudowa: pylo- i wodoszczelna wg IP54 
Zabezpieczenie wejscia: 

300Vdc lub 300Vac 
Zasilanie: 6x1, 5V baterie LR6 lub 
akumulatorki NiCd 
Wymiary: 230x115x48mm 
Waga: 0,6kg 

Wyswietlacz: graficzny LCD z 
podswietleniem 
Temp, pracy: -15°C++50°C 


CM500PL WIELOFUNKCYJNY MIERNIK INSTALACJI 


Automatyczna zmiana polaryzacji gniazdek 
Pomiary przekaznikow rdznicowych (RCD) 

Pomiar prqdem: 1/2ln, In, 5/a 150mA. przy 0 3 i 
180°, narastajqcym 

gdzie In: 30, 100, 300, 500, 1000mA lub 

regulowany: 10mA+1 000mA 

Typy RCD: standardowe, selektywne i czule na DC 

Pomiary w trybie automatycznym 

Wyznaczanie napiecia kontaktowego oraz czasu 

zadzialania 

Pomiar impedancji petli duzym prqdem 
L-PE: 0,01D+3kD, 100V+280V 
L-L: 0.01D+19.99D. 100+480V (3-faz) 

Pomiar impedancji petli prqdem 15mA 
(bez wyzwolenia wylqcznikdw rdznicowych) 

Zakres: 0,1D+2kD 

W metodzie tej pomiary wykonywane sa i 
wielokrotnie, a nastepnie podlegajq obrdbce 
statystycznej 


Wyznaczanie spodziewanego prqdu zwarcia 
Pomiary ciqglosci. rezystancji, napiecia. 

czestotliwosci, kolejnosci faz 
Pamiec do 750 wynikow i 10 000 adresow 
Transmisja danych do PC i drukarki 
Na wyposazeniu oprogramowanie w jqzyku polskim 
umozliwiajqce transmisje danych oraz wydruki 
raportow 

Pomiar rezystancji izolacji 
250V/500V/1 kV, 1kD+499MD 
Pomiar rezystancji uziomu: 0,01D+3kD 
Wymiary i waga: 245x200x95mm, 1,35kg 


Wielkosc' 13 . sprzedazy CM500PL 
zszokowalismy nawet Meggera 


NOWA NIEZWYKLA OFERTA 
MIERNIKOW TOMTRONIX 
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ZL^CZA 

^ wielostykowe 

^ koncentryczne 
^ swiattowodowe t . 


PRZEWODY SPECJALNE 


o 

I 


APARATURA POMIAR&WA 



★ LEM NORMA -mierniki wytqcznikow roznicowo- 
pr^dowych, izolacji, uziemieh, analizatory mocy 


ir n gjfpjjw * METR,X -nnultimetry, c§gi, 
" J ' oscyloskopy 20 - 1 50 MHz 


AmmmsA pomiarowe 



m 

OA 


★ HCK-MULTI-CONTACT-przewody silikonowe, 
chwytaki, sondy, gniazda, wtyki, zt^cza 

★ 3M, YAMAICHI, CAB, WELLS -podstawki, 
klipsy pomiarowe DIP, SOIC, TSOP, przejsciowki, 

★ QA — igty testowe do ptytek drukowanych 


ELEMEMTY ELEKTRONICZNE 

1 BCHURTER^ SCHURTER -bezpieczniki polimerowe, 

topikowe, oprawki, gniazda i wtyki, zasilajqce 
PBEGI DIP Yr PRECI-DIP — listwy i podstawki do uktadow 
~ scalonych: DIP, SOIC, PGA 
3BRADY * bRady- etykiety specjalne, drukarki, scanery 

★ Moduty chtodz^ce Peltiera 

★ SUNON -wentylatory 

★ Diody i moduty laserowe 

CHEMIA DLA ELEKTRONBKI 

★ CRC-KONTAKT CHEMIE -aerozole 
dla elektroniki, przemysiu 

★ ELECTROLUBE -pasty i kleje 
termoprzewodz^ce, kleje 

★ POLYMER G’VULOT -zalewy do ptytek 
drukowanych 




3 automaty montazowe, dostawa elementow 


tel. (022) 612 67 92 


Sp. zo.o. 

04-761 Warszawa ul. Zwolenska 43 
tel. (022) 61 5 64 31 , 61 5 73 71 , fax (022) 61 5 73 75 
e-mail: info@semicon.com.pl. 
http://www.semicon.com.pl 

SKLEPY FIRMOWE 

1 . Warszawa ul. Wolumen 53, paw. 70Ate!./fax. (022) 669 99 22 
2. Warszawa. Warszawska Gietda Elektroniczna. paw. 9 przejscie podziemne 
Al. Niepodlegtosci/Trasa tazienkowska 
tel. (022) 825 05 64, 825 91 00 wew. 110 
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mcclitronik 


cz$sci eCel&roniczne i fcpmputerowe 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR FIRMY 




<i Bezpieczniki polimerowe 

Multi Fuse 

Potencjometry TRIMPOT 
•i Potencjometry precyzyjne 
J Inne elementy bierne firmy BOURNS 


Katalog BOURNS w j§zyku polskim 


<i Tranzystory / diody 
^ Triaki 16A i 26 A 
si Uktady scalone 

si Elementy optoelektroniczne i LCD 
si EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
si Procesory 
si Trymery Murata 
si Uktady firmy UMC 
si Przetqczniki / przekazniki 
si Ztqcza / kable 
si Wentylatory SUNON 
si Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 







Uktady nietypowe 
na zamowienie 


Oferujemy katalogi 
techniczne / CD-ROM 


MEDITRONIKsp.zo.o. 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 72 46 
SKLEPY FIRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 72 46 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 635 22 64, fax 635 21 95 
e-mail: office@meditronik.com.pl 
http://www.meditronik.com.pl 
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CHV17SC P dhkiiSegl 

+ 13 funkcji, 30 zakresow 

pomiar C do 20 mF i f do 1 5 MHz 
^ ochrona wejsc do 500 VDC/AC sk na: 

R, Dioda, Buzzer, f (Hz), Logika 
certyfikat GUM nr RPT98158 
POMIARY (najlepsza czutosc - zakres max) 

-» DCV: 0,1 mV - 1 000 V (±0,5%) 

* AC V: 0,1 mV- 750 V T 

* DCA/ACA: 0,1 pA 20 A 

* R: 0,1 Q 2000 MD V « 

* f (Hz): 1 Hz -5 MHz f jj 

* Temp. (°C): 1 °C - (-20+750°C) 

TESTY 1 

hFE buzzer Dioda 
Dioda LED Logika 
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^ KYQRITSU 

' * BRIGHT PEOPLES CHOICE 

Mierniki NAJWYZSZEJ KLASY 

O super szybkie pomiary najwyzsze zabezpieczenia 
3 super rozdzielczosci 

(np. BM837RS0.001 a 0,01 pA. 0.001 Hz) 

3 optyczne ztqcze RS 232 z petnq seperacjq 
3 certyfikaty GUM 2-letnla GWARANCJA! 


Ti® 

j 


'Mjbfii 


►WlKLffltBWll TOWD§@[|8 B 

►CHY41 -przenosny miernik RLC, podwojny wyswietlacz 4 1/2c, 

►q fiffy optyczne t^cze RS232C, pomiary L, C, R, Q, D. 

r rsu uinlaturowe mierniki profesjonalne 

^KEWMATE 2000 -pierwszy na swiecie miernik kieszonkowy 

z otwartymi c$gam prqdowymi nowej generacji (60 A DC/AC) ◄ 
►KEW2033 - c$gowy 0,01 A+300 A DC/AC automat. Waga 1 00 g! 
KEW2431 -c^gowy uptywnosci 0,01 mA+200 A. Filtr. Waga 120 g! 


BM837RS -sprawdzona najwyzsza jakosc 
i niezawodnosc. Unikalne funkcje 
BM629 -Harmonix™ , test p$tli % (4+20 mA) 
IREFERENCJE. Miernik autcmatyka przemystowego 

BM201/202 - uniwersalne z funkcj^ detekcji pola 
elektrycznego. MIERNIK KAZDEGO ELEKTRYKA! 

©ERMia^ mm wssmx&w 

Podsw. LCD (5000), kl. 0,06%, probkow. 5x/s, bargraf 
60x/s optyczny RS232C, true RMS. CREST 200M, 
autokalibracja (Q) 

Ochrona: 6,5 kV (SURGE 1,2/50 ps), 1050 V sk /1450 f ik 
- wszystkie zakresy (wersje X) 

IM81 1 -najtanszy i najlepszy w swojej klasie 
BM817/BM817X -najtrwalsze z profesjonalnych 
BM51 1 X/BM51 5X - mierniki - rejestratory 
BM511X zapis 5400 pomiarow. BM515X 43000 pomiarow 
programowalne interwaty 0,05+480 s 
ponadto : BM338/BM318 znane i cenione mierniki 
motoryzacyjne z funkcjami testu wtrysku, 
sondy X (O 2 ) i odczytem kodu uszkodzen 



PELNA INFORMACJA SKLEP WWW.biall.COin.pl wysytamy bezptatne katalogi!! 


P H BIALI Dystrybutorzylokalni: 

ul! Stoneczna 43. WARSZAWA: ZUH MERSenm ul. Gen. Wt. Andersa 10, telefax (022) 831-25-21, 

80-180 Gdansk, 6tomin 831-42-56. 635-82-54, e-meil: merserwis@merserwis.com 

tel. /fax (058) 322-1 1 -91-5-93 KRAKOW: MONSTERELEKTRONIK, ul Chochotowska 11, tel. (012) 266-33-26 

e-mail:biall@telbank.pl ZABRZE: F.H. GEWA, ul Wolnosci 386/2. tel. (032) 278-44-35, e-mail: gewa@gewa.com.pl 





UNILAP ISO 5 kV - ekspert 
w pomiarach izolacji 


Wskazniki napi^cia Unitest 2000 
a(alfa) i 2000 p (beta) 


> pomiar napi^cia (do 690 V AC/DC) 

> pomiar rezystancji 

> odczyt wartosci za pomoc£| wskaznika 
diodowego i wyswietlacza LCD (tylko 
w modelu 2000 p) 

> opatentowana metoda badania kierunku 
wirowania faz za pomocq tylko dwoch 
koricowek 

> optyczno-akustyczny test ci^gfosci 

> test zadzialania wyl^cznikdw 
roznicowopr^dowych 

> jednokoricowkowy optyczno-akustyczny 
wskaznik fazy 

> wysoka odpomosC na dzialanie wody i kurzu 
0P65) 


^ Pomiar rezystancji izolacji metod^ trojprze- 
wodow;* (GUARDING) 10 kD...30 TO 

> Napiecie pomiarowe 500, 1000, 2500, 5000 VDC 

> Regulowane napiecie pomiarowe w zakresie 
250.. .5250 VDC (z krokiem 50 V) 

> Schodkowo narastaj^ce napiecie do pomiaru 
izolacji i testowania zabezpieczen 
przeciwprzepi^ciowych 

> Pomiar napi^cia 0...600 V AC/DC 

> Dielektryczny Wspblczynnik Absorpcji 

i Wskainika Polaryzacji T1 = 5 s do 26 min; 
T2 = 10 s do 100 min 

> RS 232, oprogramowanie 


MACHINE TEST 204 

wszechstronny przyrzqd do sprawdzania 
parametrow bezpieczenstwa urzqdzeri 


MERAZET SA — przedstawiciel firmy LEM NORMA GmbH 

oraz bezposredni importer i dystrybutor firmy CH BEHA 
MERAZET S.A., 60-952 POZNAN, ul. Krauthofera 36, tel. (0-61 ) 866-86-1 4 w. 1 22, 1 23 865-1 7-34 
fax: (0-61) 865-19-33, e-mail: aparat-elektr@merazet.pl, http://www.merazet.pl 


> pomiar pr^du dwoma metodami: 
klasyczn^ (c^gi zamkni^te) i nowq, 
opatentowana (c$gi otwarte) 

> bezpieczedstwo i wygoda - 
pomiar pr^du pojedynczych 
przewodow w kablu wielozytowym 
bez jego rozcinania! 

> niewielkie rozmiary i masa (130 g) 

> srednica badanych przewodow 
(b = 33 mm (c^gi zarnkni^te), 

O = 20 mm (c$gi otwarte) 


> Pomiar spadku napiqcia na przewodzie PE 
przy pr^dzie 10 A AG 

> Pomiar rezystancji przewodu PE przy 
pr^dzielO A AC 

> Kompensacja rezystancji przewodow 
pomiarowych 

> Pomiar rezystancji izolacji 500 V DC/1 mA 

> Pomiar wytrzymaloSci dielektrycznej 
1000 VAC/500 VAzpi^lem 10,50, 100,200 mA 

> Pomiar napkjcia szcz^lkowego do 60 V po 1 s/5s 

> Kompensacja pr^ddw pojemnosciowych 
do 200 mA 
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•HM 2005* 


scyloskopy, Interfejsy, Opr 

siawienie oscylr skopdw firmy HAMEG 
■!M 303-6 Star dardowy oscyloskop aij 
iM 404 Osc rloskop analogowy 2x4 
,j 1004=2 — Oajflnsknp anatoflowy 2xl| 


owanie, Ospr ;^t 


ilogowy 2x30MHz 
I Hz (autoset, kursory, 

1MHz (autosei, dwiepAstawy czasu, 


4 

13 

irskazniki ekranowe).. 12 


kurs ory, wskazniki ekranow 

Osc floskop cyfrowy 2x100MHz, 50MS/S (autoset, d^ie podstawy czasu. 
kun ory, wskazniki ekranow^) 


10 


Osc rloskop analogowy 2x200MHz (autoset. dwie p< jstawy czasu, 

kursory, wskazniki ekranowe) | 

No a generacja odcyloskopow analogowoj-cyfrowych 

Hi 407 . A Osc loskop analogowo-cyfrpwy 2x40MHz. 100MS/S wskazniki 
^ekrj iowl, kutsbrfl ^ 

Osc rloskop analogowo-cyfrpwy 2x150MHz, 200MS/J (dwie podstawy 
czaf u, autoset, kursory, wskazniki ekranowe) 

Osp z$t oscyloskopowy 


-4- 

Hk 1507-3 


HZ 10-96 
HO 79-6 
HZ 0-65 


.10 

.. 6 


.. 9 

14 


icym 


Interfejs dia oscyloskopow 
Osprz^t oscyloskopowy 
A alizatory widma. sprzet do pomiaru 
-HM 

HM 3006-3 Anatizator widma 0,1 5 do 500MHz z generatorem sli 

HM 5010 Analizator widma 0.15 do 1050MHz 

HM 5011 Analizator widma 0,15 do 1050MHz z generatorem $fedzqcym 

HM '012 Analizator widma 0,15 do 1060MHz (wskazniki ekraifcwe. markery) 18 

HM 3014 Analizator widma 0,15 do 1060MHz z generatorem ijedzqcym (wskazniki 

ekranowe, markery) 

ych |liskich pf I Eftj 


jHZ 30 | i Zestew spnd pomiprowyci 

*HM 050? ’Stal ilizafor irrtpedlncjisie 


■20kW 

ipF-200mF 


Tipedancji'siecfzasilajacej 
HO .00-2 Intelfejs anaiizatorow widma z oprogramowaniem 
HZ 2-560 Osp z$t do pomiarow w.cz. 

P' yrz^dy specjs ne 

HM -042 Cha akterograf z lampa oscyloskopowa 
HM 042 Potr )jny zasilacz: 2x0-32V, |x2, 7-5,5 V 
S'. >tem modutov y HM 8000 wraz z ospra?tem 
m mi -- iwoq b ti 
HM 011-3 Multimetr cyfrowy, 41 cyfryj 

HM 014 Milidmomierz cyfrowy 200n|W-2 

HM 318 Mier ilk L-C 200mH-200H, 

HM 8021-3 Cz^j itosciomierz DC-1, 6GI 

HM 1026 Miemik znieksztatceh dzwi^ku 

HM 6327 
|MU-33Q^. 

HM 8032 
HM 6035 
HM 6337 
HM 6:404 
HM 800 
HM 8u9 
HZ 10-72 

zqdy serii f OIM wraz z osprz^e " 


.... 


HM 8115 
HM 8 •: 22 
HM 8l 0 
HM 8131-2 
HM 8134 
HM 8li2 

1*44 39 - 

HO 80-2 




Mier iik mocy 


if t p n y u idiw — Hi H M 81 00 


Generator f 

Generator sinusoidalny 20Hz-20MHz 
Gen rrator impulsowy 2Hz-2 3MHz 

Gen srator sinusoidalny 5Hi -50kHz (mate zniekszta^enia) 

Potr ijnyTasitecz: £x0-20V / ),5A«, 5V/1A 
Mod jt pusty (kaseta) 

Ada rter serwisowy 
Osprat pomiarowy 






Cz$i itosciomierz uniwersaln f 0-1,6GHz, 3 wejscia 
Gen (rator funkcyjny 10MHz przebiegi programowai e 

Generator funkcyjny 15MHz przebiegi programowai e 44 

Syniezatorw.cz. 1 Hz-1 GHz, 135...+7dBm I 46 

Zasilacz: 2x0-30V / 1A , 5V/2A, przebiegi programo rane 48 


Interfejsy przyrzadow serii HM8100 ‘ 

Karta interfejsu IEEE488 do komputerow PC 



02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax: (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
>:// www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
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NN TELEGRAM DO SZKOt 




Na zamowienia ztozone do konca 2000 roku firma NDN udziela rabatu 
edukacyjnego do 18% na wybrane urzqdzenia z naszej oferty dta 
pracowni i laboratoriow szkolnych. Przyktady ponizej: 


Zestaw Laboratoryjny MS-9160 


Ct^aScLgzJUt 
icu&tfti 7700 zt + 


Ct^cidkezld 

iacztiti 7100 zt + wt 









Cz^stotliwosc: 0,02Hz+2MHz II- 

3. Muttimetr cyfrowy 

Funkcje i zakresy pomiarowe: napi^cie state, napt^cie zmiennefTrue RMS ) 
pf£|d staty, prqd zmienny (True RMS), rezystancja, pojemno66, indukcyjnosd 

4. Zasliacz (3 1/2 cytry LCD z podfcrtetten&m) 

Wyjscie 1 WyjScie 2 


• Napifcie wyjSciowe 

• Prqd wyjSciowy 
CenaJfl20i^var(MS-91 60) 


CwdloLfifot 
/cicze/n i WO zt + h \ t 


0 - 30V 
0-3A 


5V (state) 
2A 


WyjScie 3 
15V (state) 
1A 


ADD, X-Y, fj 

Dwi© sondy na wyposaft 
Cena 1250* 



GOS 620 - 20MHz, 2 kanaty, 1 mV+5V/dzr 
wyzwalanie: TV-V/TV-H, dodadkowe. wyj. sygnat ]fz kanatu 1 , 
podstawa czasu: 20 ns + 0,5 s/dz. 

Tryby pracy: CHI , CH2, CH2 -INW, DUAL, 


*2 lata gwarars# 




Cttadlaezldt 
funtd 990 zt + 


TACHOMETR DT-838 OPTYCZNY 
Zakres optyczny: 5-99.000 obr/min 
Waga 300g z bateriq 


Zestaw lutowniczy NDN-988 
Standard: 1 . lutownica 1 07 ESD 

2. elektroniczny odsysacz 
Opcja: 1 . koficdwka pincetowa 

2. Wydmuch gor^cego 
powietrza 

CenS^TtB&Jd vat 
ATEST PCBiC 



Cutadtaszfot 
isLCzeJxi 7300zt + *at 

Zasilacz stabilizowany LPS 305 
cyfrowy z RS-232 
3 wyjscia (2x ±30V, 3A) 
1X5V.3A 

* can -t| 


CeiadtoL&fot/aczeJni dOzti . 

^ y 


Lampa LTS 112 

Zardwka 60 W 
Soczewka 3 dioptrie 
*^er^r4S^L+VAT 


/ 



Cti&dlaszlot 

ia&z&tni 50zt -f wt 

Miernik NDN TSTD-3800 3 1/2cyfry 
Pomiar: DCV, ACV, DCA, ACA 
R, test ciqgtosci, test 
diody i tranzystora. 

SsLtvat 


Cma. dia gz£d ia.czcixi 1520d + 


CwdlcLSzidt i u.cze,tini 755 zL 


3^ 

Lampa LTS 129 

Halogen 100 W 
Soczewka 3 dioptrie 
Srednica 15 cm 
CenalSO-zi^fVAT 




NAJNOWSZY 

MOSTEK 
RLC 
NDN 2000 


Przenotny moatek RLC 
o nlespotykanych 
parametrach 
I funkcjach. 


1350 zt 

+vAT\ 


Zatwierdzenie typu 
Gtownego Urz^du Miar 


Z - 0.00U2-!- 9999MQ - pomiar czystej R 
pradem stafym-funkcja DCR 

L - 0.001 pH + 9999 H 
C - 0.001 pF + 9999 F - pomiar 

rownowaznej rezystancji szeregowej 
kondensatora - funkcja ESR 
Q - wspotczynnik dobroci: 0,001-^-9999 
D - wspotczynnik rozproszenia: 0.001 -9999 
0 - pomiar kata fazowego ( -180°-!- 180 0) 
RS232c optyczny 

Sygnat pomiarowy: 100Hz. 120Hz, 1kHz, 
10kHz (poziom; 0,05V. 0,25V. IV) 

Kalibracja przyrzadu dla zwarcia i rozwarcia 





02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Meraserw: 41-200 Sosnowtec, ul. Slenklewlcza 26 tel. (0-32) 266-9139 44-100 Gfiwice, uL Tcwzecka 101 tel (032) 279-4954 



REALIZACJA 
MTYCHMIAS* 
- DOSTAWA 
3 DN! 


liczba modeli urz^dzeh w ofercie 
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Kompletne wyposazenie dla szkoty, warsztatu , laboratorium 

StQty labQrgtory jn e, r eg at y n a re edzip w ^j. s t Q jeki dp gpgratury 


Oscvloskopv firm: (36*) TEKTRONIX, HAMEG, GOOD WILL, HC, METEX -ceny od 1 250 zt + vat 
Generatorv firm: (16*) TEKTRONIX, HAMEG, HC, METEX, MOTECH, ED - ceny od 720 zt + vat 
Czpstosciomierze firm: (6*) HAMEG, HC, METEX - ceny od 820 zt + vat 
Zasilacze laboratorvjne firm: (51*) NDN, MOTECH, AMREL-ceny od 160 zt + vat 
Stac|e lutownicze i lutownice ( takze gazowe) firm: (14*) XYTRONIC, IRODA (znak B - PCBiC) 

Multimetrv. mostki RLC. mierniki cqqowe. izolacji firm: (200*1 METEX, APPA, METRAWATT, LUTRON, SONEL, ERA 
Watomierze, amperomierze, woltomierze, dekady (RLC), oporniki suwakowe i wzorcowe, lampy warsztatowe 
Akcesoria pomiarowe (sondy, kabie, ztqcza, tfumiki), autotransformatory, interfejsy, oprogramowanie 
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FLUKE 


Nowy analizator jakosci mocy Fluke 43 stanowi 
pol^czenie miernika jakosci mocy, multimetru 
i oscyloskopu. 


Wyfyczaj^ce si? samoczynnie bezpieczniki automatyczne, 
przegrzewaj^ce si? transformatory, przepalaj^ce si? uzwojenia 
silnika: to najcz?sciej wyst?puj$ce problemy z moc^ ktore 
rozwi^zesz przy pomocy nowego miernika Fluke 43. Uzyj tego 
kompaktowego przyrz^du pomiarowego do analizy jakosci 
zasilania, wspolczynnika mocy i harmonicznych. Dzi?ki 
rozbudowanym wla^ciwosciom monitoruj^cym wychwycisz 
chwilowe przerwy w obwodzie oraz pr^dy rozruchowe 
silnikow. Fluke 43 wyposazony jest we wszystko, czego 
potrzebujesz, w tym w sondy, c?gi pr^dowe i oprogramowanie 
Flukeview, ktore pomaga sporzgdzic profesjonalne raporty. 
Wez nasz miernik w r$ce, aby poprawic skutecznosc utrzymania 
Twojej instalacji. 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w inter necie: 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 
sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Service 


60-188 Poznan ul. Malechowska 6 


Mocny miernik na Twoje problemy 
z jakoscia zasilania 


Aby wybrac najdogodniejsze miejsce zakupu zatelefonuj do: 


tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 


www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 


MARTEX «"*• B 


ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzisk Mazowteckl ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 

telefax (0 22) 755 70 93 telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 
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Usprawnia prac§ poprzez: 

Pomiary wykorzystujqce Internet 
Catkowitq integracj§ przedsi^biorstwa 
Impomujqce dziatanie 
lnteligencj§ pomiarow 

Odkryj dla siebie pot§g§ programowania graficznego 
Odwiedz ni.com/info/labview 

V NATIONAL 
^INSTRUMENTS 


National Instruments Poland Sp. z o.o. 

Regus Atrium Plaza Al.Jana Pawla II 29. 00-867 Warszawa 
Tel:(0-22) 528 94 06 Fax: (0-22) 528 91 91 
ni.poland@ni.com 

- CrvrrjH ZOM tutor* tnjauTi«n Cewsncor WtnlU pnm* MinuM Yftnmotn mrwf , p*o< 


www.ni.com/info/labview 



PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


Qwerty. 


Sp. z o.o. 


UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 


tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: /42 630 42 64 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


KLAWIATURY FOLIOWE 



REGENERACJA KINESKOPOW 
DO TELEWIZOROW 
I MONITOROW KOMPUTEROWYCH 


• KRAJOWi • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

NOWE, NIZSZE !!! CENY 

REGENERACJI KINESKOPOW SONY 


A51JXH, A51JUH (21") - 240 zl 

A59JWB, A59JWC (25") - 340 z» 

M60LCS (25") - 390 zl 

A68JYK, A68JYL (29") - 499 zl 

M68LCT (29") - 599 zl 


Prowadzimy skup zuzytych kineskopow. 


ini. K.PAPROCKI • ul. Pionska 5, 03-683 Warszawa 

tel. (0-22) 678 48 36 


F 1 It M V WSP6LPRACUJ4CE 

Bf DZIH, Pal-Tranz-RLC, Wojciech Samborski GDANSK, V-Elektronik, Bogdan Knitter 

ul. Krolowej Jadwigi, tel. (0-32) 267 00 1 1 ul. Do Sludzienki 32, tel. (0-58) 347 23 95 
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Stanowiska do sprawdzania 
parametrow bezpieczeristwa 
urzqdzeri elektrycznych 

CE TESTER ^METREL 

MULTITESTER CE % METREL nowosd! 


DE GiYrZ V I rZ'A Tit VI ER DZ ENIA 
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EOEKTRYCZNYCH 


Mierniki rezystancji izolacji 

TERAOHM ^.METREL nowodc! 

SMARTEC Ml 2123 t METREL nowodd! 
SDIT30 (E summit 

SDIT300 © summit nowosd! 

MIC 1 So nel 

MIC IT Sonol 


urza;dzenieoekt ryczn ych 




Mierniki rezystancji 
i impedancji p^tli zwarcia 

SMARTEC Ml 2120 % METREL nowosc ! 

SMARTEC Ml 2122 ^ METREL nowosd! 

SL 3000 ( summit 

SL 3500 €> summit nowodd! 

MZC 200 Sonol 

MZC 300 Sonol 


Mierniki zabezpieczen 
roznicowo-prqdowych 

SMARTEC Ml 2120 > METREL nowodd! 

SMARTEC Ml 2121 METREL now Odd! 
RCD 200 summit 

RCD 250 ( summit nowosd! 

MRP 110 Sonol 

MRP 200 Sonol 


Mierniki rezystancji uziemien 

SMARTEC ERT f METREL 

ERT 1000 ( summit 

ERT 1500 < summt nowodd ! 

MRU 100 Sonol 

MRU 101 Sonoa 


Uniwersalne mierniki 
parametrdw instalacji 
elektrycznych 


£ METREL 
| METREL 
O METREL 
METREL 

SUMMIT 


EUROTEST 61557 
| INSTALLTEST 
INSTALTEST 61557 


ncwosc! 


EARTH ISOLATION 


TESTER 


M FT 5010 


Testery sieci 
telekomunikacyjnych 
i komputerowych 

LAN TESTER 200 METREL nowodd! 


00-201 Warszawa, ul. Gen. Wf. Andersa lO 
tel ./fax 831-42-56, 831-25-21, 635-82-54 
www. mer serwis . com . pi 


WENS Multimetry nowej generacji 

seria 20-7 funkcji pomiarowych 
seria 50 -21 funkcji pomiarowych !!! 
Certyfikat GUM 
Wyswietlacz -3 3/4 
True RMS 
Interfejs RS232 
1000 V DC ±0,3% 

20 A AC/DC 
-cz^stotliwosC, 

-temperatura, 

-pojemnosc. 

Generator impulsow 
Peak Hold, Data Hold 


Cena - 98 zt 

reuielocjQ 

Kieszonkowy przyrz^d dla kazdego elektryka. 

Szybkie sprawdzenie poprawnosci potqczen 
instalacji elektrycznych i dziatania wytqczni- " 
kow roznicowopr^dowych jlY 5003 


Wytqczny 
i bezposredni 
import. 

Wtasny serwis. 
Katalogi / ulotki na 
zyczenie - gratis. 


SAPPHIRE 

INSTRUMENTS 

Aktywne sondy roznicowe 
i przedwzmacniacze optoizoiacyjne 


■, ■ : ■ 

Cz^stosciomierz: typ 7023 - 1 ,5 GHz 
typ 7025-150 MHz 
Generator m.cz. typ 7101-1 MHz 
Generator funkcyjny z przemiataniem 
typ 7202 -2 MHz 
Generator funkcyjny z przemiataniem 
typ 8210 -10 MHz 















MIERNIK TEMJPERATURY 
i WILGOTNOSCI YF-180 


MIERNIK NAT^ZENIA 
DZWI^KU YF-22 


MULTIMETRY 
YF-3503 YF-3502 YF-3501 


PRZYRZ4DY POMIARO WE YU FONG Ltd. 


Miernik dwuwejsciowy przeznaczony do 

wspolpracy z czujnikami typu K (NiCr/NiA) 

♦ zakres: -200°C do 1370°C 
rozdzielczosc 0,1 °C 

♦ funkcje MIN/MAX i HOLD 

♦ wspolpracuje z komputerem (RS-232 
umozliwia komunikacje dwukierunkow^) 

♦ posiada panii^c 16 312 wynikow pomiaru 
do rejestracji temperatur w czasie 
rzeczywistym 

♦ wyposazony w program umozliwiajqcy 
wizualizacj^ zarejestrowanych wynikow 

♦ posiada zegar czasu rzeczywistego 

♦ zasilanie: bateria 9 V lub zasilacz sieciowy 

CENA: 620 zl + VAT 
W ofercie rowniez mierniki temperaturv: 
YF- 1 062, YF- 1 60A, YF- 1 60M 

CENA: 145 zl 190 zl 240 zl + VAT 

oraz Sondy typu K: TP-01, TP-02, TP-03, P-04 


Miernik wyposazony w sond$ wilgotnosci 
i temperaturv. Pomiar wilgotnosci 10-95% RH, 
rozdzielczosc 0,1% RH. Posiada dodatkowe 
gniazdo typu K do pomiaru temperatury 
w zakresie -50-1300°C, rozdzielczosc 0,1 °C 
CENA: 450 zl + VAT 


Zrodio YC-6120A 

♦ pracuje w 
podczerwieni przy 

dl.fali 850 i 1300 nm, 

♦ cz^stotliwosd 
modulacji 2000, 
1000 lub 270 Hz, 

♦ dokladnosc 0,5 dB m 
CENA: 1350 zl VAT 


Miernik YC-6210 

♦ zakres: +3 do 
-55 dBm,2mwdo4nw 

♦ dl. fali 850, 130, 

1310, 1550 nm 

♦ dokladnosc: 0,3 dBm 

♦ rozdzielczosc: 0,01 dBm 


CENA: 1350 zl + VAT 


MIERNIK TEMPERATURY YC-36 Z REJESTRACJA 
W FUNKCJI CZASU 


ZRODIO I MIERNIK MOCY OPTYCZNEJ 


WSKAZNIK NAT^ZENIA 
SWIATIA YF-170 


Cyfrowy miernik poziomu dzwi^ku 
zakresy pomiarowe: 30-80 dB, 50-100 dB, 
80-130 dB 

zakres cz^stotliwosci: 31,5-8000 Hz, 
rozdzielczosc 0,1 dB 

pomiar z korekcj^ A i C CENA: 550 zl + VAT 


MIERNIK CF,GOWY AC/DC 
YF-8030A 


♦ zatwierdzenie typu GUM 

♦ pomiar pr^du staiego 
i zmiennego do 1 200 A 

♦ pomiar napi^cia 


Cyfrowy wskaznik nat^zenia oswietlenia o zakre- 
sach pomiaru 200, 200^0, 20 000 lux 
CENA: 240 zl + VAT 


MIII.TIMF.TR RI.C YF-78 


staiego do 750 V 
i zmiennego do 1000 V 

♦ pomiar rezystancji 
do 40 MQ 

♦ pomiar cz^stotliwosci 
do 500 kHz 
(rozdzielczosc 0,01 Hz) 
pomiar pojemnosci 
do 30 jiF 

« test diody i ci^giosci 

♦ funkcje: HOLD, 

VRN/MAX, Auto Zero 

CENA: 420 zl + VAT 




♦ zatwierdzenie 
typu GUM 

♦ pomiar napi$cia 
staiego do 750 V 
i zmiennego do 
1000 V 

♦ pomiar pr^du 
staiego i zmien- 
nego do 10 A 

♦ pomiar rezys- 
tancji do 40 Mft 

♦ pomiar cz^stotli- 
wosci do 20 MHz . 
pomiar pojemnos- 
ci do 2000 |lF 

♦ pomiar induk- 
cyjnosci do 20 H 

♦ test diody 
i ci^glosci ♦ funkcja: MAX 

CENA: 285 zl + VAT 


87-100 TORUN 

«I. Rydygiera 30 t ! 32 

telitex (©56) 645 76 96. tel. (0-56) 66 99 652 
vrww.amtor.com.pl. e-mil: ttnSurtitor.oom.n 


nn 
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♦ zatwierdzenie GUM 

♦ por^czny 

♦ niezawodny 

♦ hit od lat 

♦ duzy wyswietlacz 
3 i 1/2 cyfry 

♦ ostona w wyposazeniu 

♦ wymiary 143x74x38 mm 
A pomiar napi^cia staiego 

do 1000 V, zmiennego 
750 V 

pomiar pr^du staiego 
i zmiennego do 20 A 
pomiar rezystancji do 
20 MQ 

pomiar pojemnosci do 20 |iF (3503) ♦ test 
I iiody i ciqgiosci obwodu ♦ test baterii (3503, 
-•502) ♦ test stanow logicznych TTL (3503) 
automatyczne i r$czne ustawianie zakresow 
(3501) 

YF-3503 YF-3502 YF-3501 
CENA: 164 zl , 143 zl, 190 zl + VAT 


Ir_ lift -s 














dawniej LG Precision 


* OSCYLOSKOPY ANALOGOWE TYPU READ-OUT ( Z KURSORAMI) 

OS-5100 RA (100 MHz, 4 kanaly, 5 ns/dz), OS-5100 RB (100 MHz, 2 kanaly, 5 ns/dz), 

OS-504RD (20 MHz, 2 kanaly 20 ns/dz) 
* OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 
OS-51 00A (100 MHz, 3 kanaly, 5 ns/dz), OS-5100 (100 MHz, 2 kanaly, 10 ns/dz), 
OS-5060A (60 MHz, 2 kanaly; lOns/dz), OS-5040A (40 MHz, 2 kanaly, 10 ns/dz) 

OS-5020 (20 MHz, 2 kanaly, 10 ns/dz), 
OS-5020G (20 MHz, 2 kanaly, 10 ns/dz, generator funkcyjny) 
♦ OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE (2-kanalowe, z pami^ciq, 

interfejsem RS-232C i interpolacjgD 
OS-3060D (60 MHz, 10 ns/dz), OS-3040D (40 MHz, 20 ns/dz), 

OS-3020D (20 MHz, 20 ns/dz), 
opcjonalne oprgramowanie LS-3000, sondy oscyloskopowe. 
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OS-5100RA 



/? 


OS-31 0M 


* PRZENOSNY OSCYLOSKOP CYFROWY OS-310M 

2 kanaly, pasmo 100 MHz, probkowanie 5 GS/s 
Regulacja czulosci od 1 mV/dz do 5 V/dz i podstawy czasu od 5 ns/dz 
Funkcje: pre-trigger i przewijanie, system kursorow, auto-set, hold/run, 
operacje arytmetyczne 

Podswietlany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie 

Wbudowany multimetr cyfrowy (maks. wskazanie 4000) z pomiarem: AC/DCV, R, 
test diody, ci^glosc, min./maks./ pomiar wzgl^dny, hold 
nterfejs RS-232C z funkcje dr ukowania 
Zasilanie akumulatorowe NiCd 

Opcje: oprogramowanie + przewod RS, futeral, drukarka termiczna 

cena 5600 zt +VAT 


* GENERATORY FUNKCYJNE 
FG-7002C: 0,02 Hz + 2 MHz, 20 Vp-p, tlumik 20 dB, sygnaly (sinusoida, pila, trojk^t, 
prostok^t, ramp, impuls, TTL/CMOS), regulacja offsetu DC i symetrii, 
cz^stosciomierz sygnalu zewn^trznego (6 cyfr, 50 MHz), cena 1120 zl +VAT 

FG-7005C: 0,02 Hz + 5 MHz, 20 Vp-p, tlumik 20 dB, 
pozostale funkcje jak FG-7002C, cena 9 
FG-7020: 0,2 Hz 20 MHz, 20 Vp-p, tlumik 40 dB, modulacja FM, przemiatanie, 
RS-232C (opcja), pozostale funkcje jak FG-7002C, cena 9 
AG-7001 C: 10 Hz + 1 MHz (5 podzakresow), 20 Vp-p, tlumik 10/20/40 dB, sygnal sinu- 

soidalny o malych znieksztalceniach i prostok^tny, 
zewn. synchronizacja, cz^stosciomierz sygnalu zewn^trznego (6 cyfr, do 50 MHz), 
cz^stotliwosci ustalone 400 Hz i 1 kHz cena 890 zl +VAT 
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FC-7150U 


+ CZ^STOSCIOMIERZE 

FC-7150U -2 kanaly (A i B), pomiar cz§stotliwosci (0,1 Hz + 1,5 GHz), okresu, 
odst^pu czasowego, stosunku A/B, funkcja totalize, regulacja poziomu wyzwala- 
nia, tlumik, filtr dolnoprzepustowy, Data Hold, RS-232C (opcja) 

cena 1350 zl +VAT 

FC-7015U - 2 kanaly (A i B), pomiar cz^stotliwosci (0,1 Hz + 150 MHz), okresu, 
odst^pu czasowego, stosunku A/B, funkcja totalize, regulacja poziomu 
wyzwalania, tlumik, filtr dolnoprzepustowy, Data Hold, RS-232C (opcja) 

cena 1130 zl + VAT 


* LABORATORYJNY MULTIMETR CYFROWY DM -441 B 

Wyswietlacz LED, maks. wskazanie 19999 
Funkcje pomiarowe: DC/AC V (1000/750 V), DC/AC A (0,1 pA-10 A), R (10 mQ + 20 MQ) 
cz^stotliwosc (200 kHz), test diody i wzmocnienia tranzystora, ci^glosc obwodu 
Pomiar prawdziwej wartosci skutecznej napi^cia i pr^du sygnalow przemiennych 

True RMS, cena: 950 zl + VAT 

W ofercie rowniez szeroka gama zasilaczy laboratoryjnych. 
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Sp. z o.o. 


02-930 Warszawa, 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642-16-23, 
tel. 642-19-73, 


Bezpolredni 
wyfqcz ny i m port , 
wfasny serwis 
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ECT-689 


ELC-31 31 D 



Multimetr cqgowy ECT-689 


■ Podwdjny wyswietlacz z maksyrnalnym 
wskazaniem 4000 

■ 1 2-segmentowy f analogowy bargraf 

■ Pomiar pr^du przemiennego i statego 
na podzakresach 400 A i 1 000 A z maks. 
rozdzielczosci^ 0,1 A 

■ Automatyczne zerowanie po pomiarze pr^du 
staiego 

■ Pomiar napi^cia przemiennego i staiego 
na podzakresach 400 V i 1 000 V z maks. 
rozdzielczoscig 1 00 mV 

■ Pomiar typu True RMS napi^cia i pr^du 
przemiennego w zakresie od 40 Hz do 2 kHz 

■ Pomiar wartosci szczytowej sygnatu, 
rejestracja wartosci minimalnej, maksymalnej 
i sredniej 

■ Pomiar rezystancji (do 4 kQ), pojemnosci 
(do 4 mF) i temperatury (w tym AT z dwoch 
sond temperaturowych), sonda typu K - 
wyposazenie dodatkowe 

■ Test diody i ciqgfosci obwodu; pomiar wzgl^dny 

■ Maks, srednica obejmowanego przewodu 
50,8 mm 

Cena: 810 zt 




■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry z podswietleniem 

■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy (tylko w ELC-31 31 D) 

■ Rezystancja 1 m£2...10 M£2 ■ PojemnoscO.I pF...10 mF 

■ Indukcyjnosd 1 ,uH. ..10000 H ■ Dobroc, tanges k^ta 
stratnoSci ■ Cz^stotliwosci pomiarowe: 120 Hz i 1 kHz 

■ Pomiar wzgl^dny, tolerancja, wartosc maksymalna, mini- 
malna ■ Automatyczna kalibracja ■ Doktadnosc podst. 0,3% 
(ELC-31 31 D). 0,7% (ELC-131D -przenosny) 

cena: 1870 zi (ELC-3131D), 750 zi (ELC-131D); 





Multimetr cyfrowy EDM-3150 


■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i podswietleniem ■ Pomiar: 

• DCV z rozdzielczosciq 1 pV i dokiadnosciq 0,01% • DCAz rozdzielczosci^ 
100 nA i doktadnosci^ 0,05% • AC + DC True RMS w zakresie 

20 Hz...1 00 kHz • R, C, f, T, dBm ■ Pomiar wzgl^dny, wartosc mini., maks., sred. 

■ Testy diody, ci^giosci ■ Interfejsy standardowe: RS-232C, GPIB. 
cena: 3750 zi 



Przeno§ne oscyloskopy cyfrowe serii 300 


zawierajq: 

■ Oscyloskop cyfrowy : dwa kanaty, 20 MHz, 20 MS/s, automatyczny 
setup, 20 pami^ci, kursory. a Multimetr cyfrowy (320C): 4000, True RMS, 
DC/ACA, DC/ACV, R, test diody. a Analizator stanow logicznych (320C): 
8 kanatow, 20 MHz, sonda analizatora w wyposazeniu dodatkowym. 

Cz^stosciomierz: 1 Hz...20 MHz, 7 cyfr, pomiar okresu. ■ Wyswietlacz 
CCFL, zasilanie: sieciowo-akumulatorowe, RS-232C, Centronics, 
cena: 4900 zi (320C), 3200 zi (300C) 



Multimetry 
Escort 176, 178, 179 


■ Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry z 41 -segmentowym 
bargrafem 

■ Pomiar napi^cia (do 1000 V) 

i prqdu przemiennego TrueRMS (179) 

■ Pomiar: DCA/V, R, f (179), 

C (1 0 mF) (1 78, 1 79), T1 , T2, T1 -T2 (1 79), 
wartosc min/maks/srednia 

■ Podstawowa doktadnosb 0,1 % 

(DCV/A) (179) 

■ Pomiar zawartosci harmonicznych, 
pomiar wzgl^dny (178, 179) 

■ Test diody i ci^gtosc obwodu. 

■ Timer automatycznego wytqczenia 
zasilania (1-99 minut) 

■ Wybor wyswietlania w % 

dla trybow 4-20 mA i 0-20 mA (178, 179) 

■ Automatyczna i r^ czna zmiana 
zakresow pomiarowych 

a Interfejs RS-232 

cena: 660 zi (179), 490 zi (178), 350 zi (176) 



Multimetry-kallbratory, Escort 


generujq i jednoczesnie mierzq sygnaiy: 

■ Zrodta: napif ciowe 0+±1 ,5 V lub 0*±1 5 V (±0,03%) 
zrodta prgdowe 0+±25 mA (±0,03%) 

■ Generator sygnaiu prostok^tnego (tylko 2000, 2020): 
28 cz^stotliwosci 0,5+4800 Hz, regulacja wspotczyn- 
nika wypelnienia szerokosci i poziomu wyjsciowego: 
±5 V, ±1 2 V 

■ Funkcja programowania sygnatu schodkowego (SCAN) 
1 6 pami^ci. 

■ Programowany generator przebiegu pitoksztattnego 

■ Podwojny wyswietlacz 40 000/4000 z podswietleniem 
a Multimetr 

pomiar: DC/ACA, DC/ACV (600 V -2010), TrueRMS 
(AC+DC), T, f, wspotczynnika wypelnienia i szerokosci 
impulsu, wartosc maks., min., sred., ci^gtosc, test 
diody, 1 ms Peak Hold (2020) 
a Interfejs RS-232C z optoztgczem, opcjonalne: 
oprogramowanie, sonda temperaturowa typu K 
z przejsciowk^ 

a Podwojne zasilanie (2000, 201 0). akumulatory NiCd 
(2020) -funkcja szybkiego tadowania 
cena: 1 550 zi (2020), 1 530 zi (2000, 201 0) 


przyrzqdy pomiarowe firmy 

ESCORT 


2 lata 
gwarancji 
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Ceny bez podatku VAT 22% 


Wszystkie przyrzqdy majq zatwierdzenie typu GUM 


Multimetry cyfrowe Escort 95T, 95 I 97 


a Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry, bargraf, podswietle- 
nie, maksymalne wskazanie 40000 lub 4000 (99999 przy pomi- 
arze cz^stotliwosci) a Jednoczesny pomiar dwoch parametrow 
sygnatu a Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej sygnatow 
przemiennych na tie sktadowej staiej (AC + DC True RMS) w pas- 
mie 45 Hz.. 20 kHz (tylko 95T i 97) a Duza rozdzielczoSc 1 pV 
(AC/DCV) i doktadnosb: 0,06% a Pomiar: • rezystancji: 0,1 
Q...40 ML2 • pojemnoSci: 1 pF...10 mF ® cz^stotliwosci: 0,001 
Hz. ..10 MHz (*) • wspotczynnika wypelnienia impulsow: 
0,1. ..99.9% (*) • szerokosci impulsow: 0,1 ms.. .2 s (*) • kon- 

duktancji do 40 nS/100 GQ (*) • temperatury: -40...+1372°C (*) 
® dBm przy 20 standardowych wartosciach impedancji 4 Q...1 200 
Q (*) • wspotczynnika szczytu a Wbudowany generator impul- 
sow prostok^tnych z wyborem cz^stotliwosci i regulacjq wspotczyn- 
nika wypelnienia impulsow a Rejestracja wartosci minimalnej, 
maksymalnej i sredniej z serii pomiarow oraz momentu ich 
wystqpienia, timer, a Pomiar wzgl^dny a Interfejs RS-232C z 
optozf^czem (przewod, oprogramowanie - wyposazenie 
dodatkowe) a Sonda temperaturowa typu K (wyposazenie 
dodatkowe). 

(’)- funkcje dostepne tylko w modelu Escort 97 



ESCORT 95T 


cena: 970 zt (97), 690 zt (95T), 640 zt (95) 















